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* Ремонт ЛПМ видеомагнитофона 
* Новая жизнь старой «Ригонды» Г“ 
® Частотомер-приставка для компьютера 
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Они всё-таки нужны в Космосе! 


Первые любительские связи с борта 
обитальной станции "Мир" проводит 
02МВ, используя УКВ трансивер УАЕ$ЗИ 
ЕТ-2908. 


И: Риу 
бехьг 


т, р У и 
М2 Н? 
У УХН Ара” та -) 


т ЯИТЕ № 33 \БИ 
РУ го ) уг рб. ЧУ 5х Кови 


2 ро 
И 


гр м\ 


4475 
3 

$ гг Буодиныд 

Прляочьл и оГх 


Почки 


ге. А ЗАК Руььчет  (ЧАЗШР) 
® Г СМ ми и) 
ЦААМАХ 
(АЗ ЗМ ра. ИР 


ое А А 


Ц ЕС. 
"би 


‚ИТЕК 
КИСТИ”. 


Драемлл. 


(т 


Р ма К ^^ 
Ра 


*— 
В: м м 2 . 
СИЛ 


и 
у Са Ач? 





4: 
мт) 


Страница из аппаратного журнала 
02МВ — первые радиосвязи с совет- 
скими радиолюбителями. 





Мгел 


Борис СТЕПАНОВ (ВИЗАХ). г. Москва 


"Это непередаваемое ощущение — мететь в кос- 
мосе над какой-то страной и дружески беседовать с 
одним из её граждан. Земля, по которой мы уже по- 
рядком соскучились, как бы оживает, становится 
ближе". Так эмоционально определил по возвраще- 
нию на Землю космонавт Муса Манаров появление 
на борту орбитального комплекса "Мир": любитель- 





Единственная фотография орбитапь 
го комплекса, на которой видна антен- 
на любительской радмостанции. —- 
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Со временем борто- 
вая любительская 
радиостанция полу- 
чила позывной кол- 
лективной — ВОМВ. 
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любительской 
радинхвяЗи. 


Радиотехнические я в Космосе 
— космонавты Владимир Титов и 
Муса Манаров. 
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Разрешение по амплитуде: — 14 бит 

Формы сигнала: 5 стандартных, (синусоидальный, 
прямоугольный, треугольный, импульс, белый шум) 

48 специальных типов 

Модуляция: АМ, ЧМ, ФМ, АМн, ЧМн, ШИМ 

Режимы свипирования и выдачи пачек импульсов 
Интерфейсы: И$В-сохранение/управление; 
опционально: СРВ (1ЕЕЕ-488), [АМ 

АМ/С-4150 Графический дисплей с поддержкой формы сигнала. 
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в 


1-го по 3 ноября в Москве прошла 
"Российская неделя электроники- 
2011" — событие государственного 
масштаба, национальный смотр в об- 
ласти электроники, содействующий 
практической реализации курса руко- 
водства страны на инновационное раз- 
витие наукоемких отраслей экономики, 
импортозамещению, созданию совре- 
менных образцов радиоэлектронных 
изделий различного назначения. 
"Российская неделя электроники" — 
это комплекс специализированных 
мероприятий, включающий в себя пять 
специализированных выставок и око- 
ло двадцати мероприятий по всему 
спектру вопросов разработки, про- 
изводства, поставок компонентов и 
модулей радиоэлектронной аппарату- 
ры, подготовки инженерных кадров, 
продвижения продукции на внутрен- 
ний и внешний рынки. 


проводные технологии связи, “"Про- 
мышленная и встраиваемая электро- 
ника" — средства автоматизации, 
электронные модули и системы для 
жестких условий эксплуатации, "По- 
тенциал" — экспозиция вузов — под- 
готовка кадров для радиоэлектронно- 
го комплекса. 

В церемонии торжественного от- 
крытия выставки приняли участие 
директор Департамента радиоэлек- 
тронной промышленности Министер- 
ства промышленности и торговли РФ 
А. С. Якунин, первый заместитель ру- 
ководителя Департамента науки, про- 
мышленной политики и предпринима- 
тельства г. Москвы М. А. Ан, директор 
Департамента оборонно-промышлен- 
ного комплекса Министерства промыш- 
ленности и торговли РФ С. И. Довгучиц, 
заместитель директора Департамента 
радиоэлектронной промышленности 





В Оргкомитете мероприятия — 
представители Министерства промыш- 
ленности и торговли РФ, Комитета по 


промышленности Государственной 
Думы РФ, Министерства обороны РФ, 
Правительства Москвы и Московской 
области, государственных корпораций 
(ГК) Росатом, Ростехнологии, феде- 
рального агентства Роскосмос, руково- 
дители ряда ведущих предприятий 
отрасли. Председатель Оргкомитета — 
директор Департамента радиоэлект- 
ронной промышленности Министер- 
ства промышленности и торговли 
Российской Федерации А. С. Якунин. 

В состав "Российской недели элект- 
роники" включены выставки: "Произ- 
водство электроники" — оборудова- 
ние, технологии, материалы для про- 
изводства изделий радиоэлектронной 
техники, СПРЕХРО — электронные 
компоненты и микроэлектроника, 
Мо Бе8&\Мге!ез$ — мобильные и бес- 


Министерства промышленности и тор- 
говли РФ А. Е. Суворов, советник 
руководителя Министерства промыш- 
ленности и торговли РФ С.А. Му- 
равьёв, директор Департамента разви- 
тия научно-производственной базы 
ядерного оружейного комплекса ГК 
"Росатом" С.Е. Власов, начальник 
службы по активам радиоэлектронно- 
го комплекса Департамента промыш- 
ленных активов ГК “Ростехнологии” 
М. И. Критенко, генеральный директор 
ФГУП НПП "Пульсар" А. Г. Васильев, 
генеральный директор ОАО “ЦНИИ 
Электроника" Б. Н. Авдонин, гене- 
ральный директор ЗАО "ЧипЭКСПО" 
А. Г. Биленко, заместитель генераль- 
ного директора ОАО "Росэлектроника" 
В. В. Лекарев, заместитель генераль- 
ного директора по научно-технической 
политике “Концерна радиостроения 
Вега" А. Т. Силкин, коммерческий ди- 
ректор ОАО "НИИМЭ и завод Микрон" 


А. Г. Шелегеда, заместитель руководи- 
теля дирекции гостевых выставок ЗАО 
Экспоцентр М. С. Будённый. 

Посетители выставок "Российской 
недели электроники" могли ознако- 
миться с экспозицией по компонентам 
для аппаратуры ГЛОНАСС/СР5, свод- 
ной экспозицией "Лучшие изделия рос- 
сийской электроники 2010/2011 гг.", 
объединённой экспозицией предприя- 
тий радиоэлектронного комплекса 
России, научных и промышленных 
предприятий г. Москвы, ГК Ростехно- 
логии и предприятий Зеленоградского 
административного округа г. Москвы. 

Традиционно на выставке был орга- 
низован национальный стенд Тайваня. 

В выставках "Российской недели 
электроники" приняли участие более 
240 компаний из 12 стран мира. Общая 
площадь экспозиции — более 4000 м2. 
Среди участников — лидеры мирового 
и российского рынка электроники и 
микроэлектроники: АКега, Ауадо 
Тесптпоюче$, Рагпей, Ехаг Согрога- 
Чоп, Ерсо$, УТАС ТесИпо!оч!е$, 
Вопае & ЗсВмагх. ГК Ростехнологии, 
ФГУП НПП Пульсар, Платан, Симмет- 
рон, Радиант-Элком, Микроэлект- 
ронная фирма Оникс, Резонит, 
Диполь, Совтест, Бурый Медведь, 
Промэлектроника. ПетроИнТрейд, 
ЭФО, Прист, Эликс, Макро Групп, 
ПКК Миландр, Макро Тим, Гамма, 
ЭКМ, ЭКТ, КТЦ-МК, Радиокомп, Про- 
софт Технолоджи, Авитон, КБ Навис, 
Осатек, Абрис, Ангстрем. Компэл, 
Интеграл, ГРПЗ, КБ ГеоСтар навига- 
ция, НПП Томилинский электрон- 
ный завод, компания АТПП, Фаво- 
рит-ЭК, Вест-ЭЛ, Дарском, Кварта 
Технологии, ЭлекТрейд-М, Симэкс. 
Оптоган, ИНЭУМ. ММП-Ирбис, Реал 
Электроникс, Электронная компа- 
ния ЗИП, Мегалит Элком, Бутис, 
Московские микроволны, МОКБ 
Марс и многие другие. 

В рамках деловой программы вы- 
ставок прошли конференции “"Обору- 
дование спутниковой навигации, мо- 
дули и электронные компоненты”, 
"Производство печатных плат и мон- 
таж компонентов", "Анализ российско- 
го рынка полупроводников", а также 
форум дистрибьюторов электронных 
компонентов. 

Во время работы выставки участ- 
ники "Российской недели электрони- 
ки" представляли свои новинки в рам- 
ках экспресс-презентаций на Экспо- 
форуме — открытой дискуссионной 
площадке. 

Выставки и деловую программу 
"Российской недели электроники“ 
посетили более 7000 специалистов 
предприятий военно-промышленного 
комплекса, энергетики, приборострое- 
ния, связи и телекоммуникаций, авиа- 
ционно-космической и судостроитель- 
ной промышленности, транспорта, 
городского хозяйства. 
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того факта, что любительская радио- 

связь может быть полезна, и даже очень 
полезна, в пилотируемой космонавтике пришло 
‘профессионалам не сразу, Оно пришло, когда .° 
заметно увеличивались длительности ее] Е 
космонавты по году, атои более, .стапи работать °* 
на орбите. " ". 

После ‚успешного участия радиолюбителей в 
государственной ‘программе наблюдения за 
первыми искусственными спутниками Е: 
теме "Радиолюбитёли и Космос" сила дли- 
ЛЕНИЕ ЕЁ В ] 

Первые годы освоения космического иро. 
ЕД: Е ПАР СЕ государственном уровне, , 
никакихФазговоров, естественно, . о том, а 
радцолюбители каким-то образом принимали 
участие в этих программах, не было. Редакция 
журнала “Радиа” тем не менее не оставляла 

Группа работы с письмами — (495) 607-08-48 мысли привлёчь радиолюбительство к великому 
Отдел рекламы — (495) 608-99-45, е-тай: аауе@гадю.ги таинству освоения Космоса..Вот почему время от. 
Распространение — (495) 608-81-79; е-тап: зае@гааю .ги > времени в своих анкетах она ее ЕЕ ЕТ Я КоС-. 
Подписка и продажа — (495) 607-77-28 монавтам с вопросами, возможно ли, по их мне- 
и о нию, участие радиолюбителей в той или иной 
получатель — ЗАО "Журнал "Радио", ИНН 7708023424, мерв ‘в этих ‘государственных программах. 
р/сч. 40702810438090103159 Однако ке раз ответ был, по существу, отри- 
Банк получателя — ОАО "Сбербанк России" г. Москва цател м. Либо в явной форме отрицательным 
(когда ли, что космос — это слишком серь- 
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применительно к нему какие-то программы, 


Объём 8 физ. печ. л., 4 бум. л., 10,5 уч.-изд. л. 
В розницу — цена договорная 
Подписной а . носящие любительский характер), И: луч- 
по каталогу «Роспечати» — 70772; шем случае, тоже отрицательным, но в.деликат- - 
`ной форме (может быть, и возможно, но только 
тогда, когда “за Марсе будут яблони цвести"). 


по каталогу Управления федеральной почтовой связи — 89032; 
по каталогу Российской прессы ПОЧТА РОССИИ — 61972. 

Между тем участие радиолюбителей в таком ‘° 
деле, как освоение космоса, носило и. политиче- 


За содержание рекламного объявления ответственность несёт 
ский характер, и американцы здесь, конечно, _ 


рекламодатель. 
За оригинальность и содержание статьи ответственность несёт автор. 

Забили нам хороший пропагандистский гол. ‚Они: 

первыми осуществйли на любительском диапа-. 


Редакция не несёт ответственности за возможные негативные последст- 
вия использования опубликованных материалов, но принимает меры по ис- 

зоне 2 метра |радиосвязь между космическим 
объектом (“”ш ы ')-и наземной любительской 


ключению ошибок и опечаток. 
В случае приёма рукописи к публикации редакция ставит об этом в изве- 
радиостанцией: Это было большое достижёние 
американцев хотя с точки зрения любительской 


9 (= -- это радиолюбители. Понимание ° 


космонавтики 


<. 


д ыы 


стность автора. При этом редакция получает исключительное право на рас- 
пространение принятого произведения, включая его публикации в журнале 
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месяца после первой публикации в размере, определяемом внутренним радиосвязи дно носило чисто пропагандистский 
справочником тарифов. Е Характер. Дело в том, что сравнительно неболь- ° 
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те без предварительного письменного согласия редакции. 

В переписку редакция не вступает. Рукописи не рецензируются и не воз- ай 9 
вращаются. вязи заметное количество времени, . 

© Радио”, 1924—2011. Воспроизведение материалов журнала «Радио», связи носили демонстрадионный 
их коммерческое использование в любом виде, полностью или частично, тер и/не более того. В общем-то, с одной ® › 
допускается только с письменного разрешения редакции. о была связь на радиолео ити 

Отпечатано в ЗАО «ПОЛИГРАФИЧЕСКИЙ КОМПЛЕКС «ЭКСТРА М». ы ‚ но с другой стороны — её нельзя, 

143400, Московская обл., Красногорский р-н, а/м «Балтия». 23 км. был назвать чисто любительской радиосвязью. 


Зак. 11-11-00406. Е енем наши попытки связать радиолю- 
битерей Ц пилотируемую космонавтику (все без- 
а сошли на нет... И вот неожиданно 
‚ следующее. Это уже был 1988 год, 
битальном комЛлексе ' "Мир” 

ыми по времени. И туг-то и 
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пакещмую радиосвязь 
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изучает 
за ‚ тренажёре 


ля чемонавтов в редакции журнала 
Рада” 


выяснилось, что мы (радиолюбите- 

ли и радиолюбительская (4:19) 

нужны космонавтике: Но, уже ме в 

том качестве, как мы ‘это видели. 

‚пять или десять лет назад, а совер- 
Пе: другом -—- для психологиче- - 
ской разгрузки космонавтов. :“” 
Космонавты начали летать уже 
‚ ‘почти по. году, а специалисты на 
° Земде решали сложную задачу, 
как в течение года обеспечить на 
борту орбитального плекса 
нормальную психологическую об- 

Становку. Ведь космонавты в тече- 

ние’ года. находились в весьма и 
‚“ весьма ‘ограниченном простран- 

стве, с весьма и весьма ограничен- 

ным общением, в сотнях километ- 
ровофт Земли. Естественно, чтопро- 
фессионалы, работавшие в группе. 
‚ психологичесярй: поддержки кос- 
монавтов, понимали это и стара- 
лись тем`или иным образом разно-° 
образить их пребывание на арбите. 

Это были .встречи емьями, с 

артистами ит. д., но онм не носили 

(и ‘не могли `носить) массовый. 

-` характер: Этого было явно недоста- 
точно. А в остальное время ‘днеш- 
ние контакты быля ограничены 
несколькими сменными оператора- 

ми Центра удравления полётами. 

В январе 4988 года у меня раз’ 
‘дался телефонный званок, и жен-. 
ский голос сообщил, что звонят из 
и ст поддерж- 


ки ПООв космонавтов, и .они 


хотели бы получить пару экземпля-. 
ров свежих номеров журнала 


“Радио”. Естественно, я задал 
вопрёс: “А зачем это вам?” Выяс- 
нилось, что -кобмонавт Муса 


* Манаров среди тех заданми, кото- 
рые оставляли космонавты, нахо- 
дящиёся на орбите, пояросил, 
чтобы ему прислали журнал 
“Радио”. Это было для нас -со@вр- 

. - шенно неожиданно. : . 


#* < ы 
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я орбитальному комолексу.. 
"Мир" готовился к полёту очеред-* 
ной “грузовик”, а про просьбу 
Манарова в группе позабыли. Но, 
задачу надо было решать, и сотруд- 
ница: избрала кратчайший путь — 
позвонить в редакцию журнала 
“Радио”. Ведь до отправки на Бай- 
конурначинки "грузовика" осталось 
буквально несколько дней. 
. Сейчас просто страшно поду- 


__ 


‚мать — ведь она могла и просто ® у Валерия Агабекова (ЧАбН2) — 


купить журналы где-нибудь в Киос- 
ке, а не позвонить вр цию... 

Естественно, журнал я кос- 
монавтов были редакцией выделе- 
ны, а мы решили воспользоваться 
неожиданно открывшейся возмож- 
ностью, чтобы получить какие-то 
слова с орбиты для читателей 
нашего журнала. И туг вдруг нам 
пришла шальная мысль — предло- 
жить экипажу поработать из космо- 
са на Е диапазонах. 
Реакция  кИсмонавтов ‘была. 
быстрой: .”Йрисылайте радиостан- 
- цию, мы будем работать”. 

К этому времени у нас ужё уста- 
новились тесные, контакты с 
Сергеем Самбуровым, работавшим‘ 
н ‚Группе психологической. под- 
дёржки `космонавтев. Его тоже 
очень .интересовала эта тема... Он, 
* имел некоторый‹ опыт в любитель- - 
‘ской сифаи`— работал когда-то на 
школьной коллективной радиостан- 
`ции в Калуге. Кромё того, Сергей " 
прямой * потомок Констайтина 

^ Эдуардовича Циолковского „(пра- 
внук). И вот такое сочетание вселя- 
ло Надеждуй что из ‘этой истории 
что-то получится. ; 


* 


Задача, на самом деле, оказа-, ‹ 


лась. ‘сложной. Во-первых, все. 
наши “игры” должны быть унязаны 
с чфициальной частью космиче- 
ской программы *— с полётами 
`крузовиков” (доставка аппарату- 


``’ ционной лаборатории ‚, аппарат 


`, наклее 
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ры), с выходом космонавтов в 
открытый космос (установка внеш- 
ней антенны), со ‘сроками работы 
на орбите этого экипажа (когда 
ещё будут на орбите такие энтузиа: 

° сты!). Во-вторых, сами космонавт 
ыли радиолюбителями, ‘т. е. 
алось некоторое время, 
освоить (хотя, в принци- 
очень сложную, но, всё- 
„)л юбительскую радиосвязь. 
Но самое принципиальное — это 
достать для экипажа космического 
‚ корабля любительскую радиостан- 
цию. Дела в том, что` самоделки 
здесь явно'не годились, ав +968го- 
ду иностранных аппаратов, т.е. 
аппаратов, сделанных в заводских 
условиях, в стране практически 

+ ещё небыло. Сейчас это не яв\яет- 
ся проблемой, а тагда могло стать | 
непреодолимым препятствием, 
Мы в помнили, ^ что По слухам» не 

* новый, но всё-таки фирменный УКВ 
* лрансивер (Фирмы \Уавзи) мог быть 










старого друга редакции. Валерий 
согласился положить его. на алтарь 
осмического радиолюбительства 

> Флем на возврат его © орбиты 
гда не было). Вскоре с .оказией 


‚. его трансивер вривезли СД 
После его проверки в редак- 





передали Сергею Самбурову -— 
надо было обеспечить ` бумажную”. 
сторону вопроса перед его отправ- 
кой на орбиту. . 
* Ещё одна проблема — вне 
антенна. Дело в том, что. р: 
станции, установленные ЦЕ. 
американских "шаттлов", не имели. 
внеш антенны. Она * была 
‚на Иллюминатор “шатт- 
ла“ изнугри и, конечно, имела Ниуе: 
кую эффективность. Для .серье 
ной постфянной работы нуну на. 
была внешняя антенна. `. 
в который. раз нам. повезло. 
Выяснилось, что на корпусе орби- 
‘тального комплекса "Мир" имеется _ 
‘свободный герметичный радиоча- 
«стотный разъём. То лиан уже 
выполнил свою функцию-в каком 
то из предыдущих эксперименте! в, 
то ли какой-то эксперимент |5 
ли не прово ..Как бы там 1 
`было, разъём был `уже свободен, 
»то позволяло подключить к нему 
при работе’в космосе антенну. 
Антенна (сейчас; конечно, это 
ымешно звучит) была изготовлена 
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шести купонов за полугодие, смогут претендовать 


на один из призов. 


Иногда в космосе было тесно от радиолюбителей — Муса Манаров 
(И2МР) и Сергей Крикалёв (УЗМ!А) работают с борта комплекса "Мир". 


из трубки, которую купили в отдёле 


ВТ: : Е ЕСТ В СОА 


мир“ (он тогда торговал деталями 


для радиолюбителей, а такжетаки- 
ОЕЕТИЕТУ О КТО АЕМИЕЙ 
трубки и т. д.). Сергей Самбуров 
предоставил специальный разъ- 
$ м —в него‘и было заделано полот- 
нео антенны. По земным меркам он 
имел очень большой диаметр, 
поскйльку заворачивать его должен 
был космонавт, работающий в 
открытом космосе Ё скафандре. 
ОсталБные эдламенты антенны 
изготовили наши.ёвторы, работав- 


ише на одном из бборонных пред-. 


стройку антен- 


приятий ИШосквы. 
| тоту производил 


зл предназначен, 

зо радиоаппарату- 
ительской связи, 

я ОТ Чтандартной автомо- 
торной батареи 

‚6 В. Между тем на- 


‘бортовой ЕВ 


ного ком к а "Мир". было 27 В. 


_ ный комплекс у. 


О$Е-карточка, которую рассылали 
своим корреспондентам после возвра- 
щения на Землю космонавты, первые 
космонавты-радиолюбители. 


Ну, наконец, всё вроде собрано — 
теперь ждём только очередного 
ЕТ: Ме Е ОШ 
попасть на-него, поскольку именно 
после его прибы 
монавтов были 
КЕПАЕИИ:Е, 
тый космос. Иными словами, была 
реальная вбзможность установки 
антенны йобительской радиостан- 
ции. Аз неё-вся проделфнлая на 
Земле работа пошла бы Васмарку. 
„АЙ вот, любительская радиостан- 
Ия. — ‘на борту орбитаЯьного ком- 
плькса. Потянулись’ дни’Ожидания 
СС ЕЕ, 
й космос, во вре- 


мя которого’В Частности, и можно. 


становить антенну люби- 

кой. радиостанции. В назна-_ 
ченный день Муса ШМанаров, выпол- 
‚.нив основную прегламму зафикси- 
ровал на корпусе орбитального ком- 
плекса нашу антенну. Теперь "Всё 


было готово К выходу космонавтов в _ 


я на орбиталь-, 


выходы в оТкКры-. 


® 


радиолюбительский эфир. °. 

Все эти месяцы космонавты 
изучали “творию любительской 
связи” по моему "Справочнику 
коротковолновика"”, который мы 
послали им вместе с аппаратурой. 
На 13 ноября 1988 года был назна- 
чен выход в эфир, которому должен 
был предшествовать экзамен’ по 
основам любительской радиосвязи. 
Он, скорее, напоминал конбульта- 
цию, поскольку за несколько Меся- 
цев ожидания возможности выйти в 
радиолюбительский эфир космо- 
навты уже основательно изучили 
“Справочник коротковолновика". 

Экзамен шёл по каналам слу- 
Ее: СЕТ ВСЕ ИТ 
сеанс (около 20 минут) были 
обсуждены практически все вопро- 
сы и состоялбсь формальное при» 
своемие позывных. Командир эки- 
пажа Владимир Тито’по старшин“ 
ству положения получил позывйяой 
И1МВ, а бортинженер уса 
Манёров — позывной И2МИВ. : ^ 

Орбитальный комялекс ушёл на 
некоторое время из зоны радиови; 
димости. А когда на бледующем 
витке он появился. снова; то пер- 


‚ вое, 'что я услышал, был востор- 


женный Крик Мубы Манарова: "Мы 
‘провели первую радиосвязь на 
любительской радиостанции!". Его 
корреспондентом УТ: 
шийся в те’дни на конгрессе АМ$АТ. 
Леонид Лабутин (ЧАЗСВ). Он знал 
“секретную” частоту, которую мы 
рекомендовали космонавтам для 
начала работы, м возможное время 
их первого выхода в эфир. И на 
удачу решил их вызывать..; Удача 
была на его стороне! И пошли одна 
за другой связи с землянами. 
Радиолюбительская связь стала 
отдушиной для ‘космонавтов, РЕ: 
ла-им возможность неформального 
общения с жителями Земли зо 
время долгих космических экспе- 
диций. Это стало для них настоя- 
щей психологической поддержкой. 
“Земляжак бы ожила!" — так выра»* 
зил свои ощущения Муса ыЕЦЕ 9: 
Об этом говорили в официальных ` 
отчётах по возвращению на Землю 
все экипажи. Изучение основ 
люби®ельской радиосвязи вошло. в 
официальную программу подго- 
товки к полёту и наших космонав- 
тов, и иностранных ‘астронавтов, 
которым’ предстояло работать. на 


` орбитальном комйлексе "Мир": 


‚Вскоре и профессионалы ещё 
глубже поняли ценность "н«ёизбеж- 
ного зла” — любительской радио- 
связи. Ведь это был @щё один ре- 
зервный канал Связи. е Землёй! 
Более того, в истории полёта "Ми- 
ра” кобсмонавтам пришлось однаж- 
ды воспользоваться им при внеш- 
татной ситуации на борту. . ‹ - 

Вот почему потому при создании 
Международной космической стан- 
ции, на нашем модуле уже сразу 
были заложены герметичные высо- 
кочастотные разъёмы для бортовой 
любительской радиостанции. Ра- 
диолюбительствауверенно пришло 
в космическую программу. || 





ПАМЯТИ СТИВА ДЖОБСА 


А. ГОЛЫШКО, канд. техн. наук, г. Москва 


"Рылеь гчебиеии сбгачои на ячарще — 
собран ме о, ЧО име НИЖНО... божия вме 
Раш сталь со скоба ‘чиве сречели НемАёо ИЙе- 
красное" — ве чо балмио ря лирия ". 


Стив Джобс (Ир: //родитаюз$еЬе.ги) 


В ночь на 6 октября 2011 года не стало идейного руководите- 
‚ля, сооснователя и главы корпорации Арр/е Стива Джобса. Он 
был изобретателем, инноватором и миллиардером. Пожалуй, 
одним из немногих миллиардеров, кому по-хорошему зави- 
дуют большинство людей на планете. Он был похоронен по 
буддистскому обряду, его оплакивали миллионы поклонников 
‚ по всему миру, ему отдали дань мировые лидеры и обществен- 
ные деятели. Многие идеи С. Джобса поначалу казались безу- 
мием, но потом завоевали мир. Он тоже был лидером и старал- 
ся внести вклад в развитие не только собственной компании, 
но и вообще всех компаний, где ему приходилось работать. А 
‚ заодно и в будущее всей нашей цивилизации. Поэтому его имя 
‚ вписано теперь золотыми буквами в нашу историю. 





Явление и становление 


Стив Джобс родился 24 февраля 
1955 гг Родители — Абдулфаттах Джан- 
дали, аспирант из Сирии, позже ставший 
профессором политологии, и Джоан 
Симпсон, американская аспирантка, вы- 
учившаяся на логопеда. Мальчика отдали 
на усыновление Полу и Кларе Джобс из 
Маунтин-Вью (Калифорния), которые 
дали ему имя Стивен Пол. и только их он 
всю жизнь считал своими настоящими 
родителями. Говорят, Стив так и не прос- 
тил отца за предательство, никаких кон- 
тактов с ним не поддерживал. Оказалось, 
в конце 80-х годов он всё-таки несколько 
раз встречался со своим биологическим 
отцом, правда, не зная, что это он. 
Встречи происходили в средиземномор- 
ском ресторане в Кремниевой долине, где 
любил ужинать Джобс. А заведением этим 
управлял его отец, который тоже тогда не 
знал, что знаменитый Стив Джобс его сын. 

Стив научился читать ещё до школы. В 
школе его звали "маленьким ужасом", но 
со временем учитель привил ему инте- 
рес кучёбе. В 12 лет Стив познакомился 
с компьютерами Немек-Раскага (НР), 
которые внушали ему благоговение. А 
вскоре он позвонил прямо Уильямсу 
Хьюлетту, одному из основателей НР, и 
попросил консультации по разработке 
частотомера. Немало удивившийся Хью- 
летг поговорил с мальчишкой, и в ре- 
зультате последний не только получил 
нужные детали, но и свою первую лет- 
нюю работу в НР. 

Кстати, именно в Маунтейн-Вью через 
пару лет после рождения Джобса Роберт 
Нойс создаст первую интегральную мик- 
росхему, а позже там будет "сердце" 
Силиконовой долины. Что же касается 
Джобса, то он был, как дитя 60-х, бунта- 
рём и нонконформистом. Носил длинные 
волосы, обожал рок-н-ролл, держал в 


гостиной мотоцикл и иногда катался на 
нём вокруг стола. В одной из биографий 
Джобса отмечалось, что в школе Стив 
отвергал общепринятые мнения, и это 
стало залогом его будущего инновацион- 
ного успеха. Он был одиночкой — иногда 
даже слишком эксцентричным — избегал 
общения с другими детьми, а если и 
общался, то со старшими. Одним из них 





стал Стив Возняк. После окончания в 
1972 г. НотезЗеаа Нюй Зспосо! в Лос- 
Альто Джобс поступил в Нееа сойеде в 
Портленде (Орегон). Но забросил учёбу и 
отправился со своим другом Нимом 
Кароли на поиски смысла жизни в Индию. 
Вернувшись в конце 1974 г., он устроился 
на работу в компанию-разработчик ком- 
пьютерных видеоигр А*агу. 

Джобс увлекался электроникой и 
бурно радовался, когда вместе с Воз- 
няком смастерил “голубую коробку", 
которая умела уводить трафику операто- 
ра дальней связи. Заметим, что и через 
40 лет его изобретения будут уводить 
доходы у операторов связи. Возняк 
делал подобные устройства во время 
своей учёбы в Беркли, а Джобс за- 
нимался их продажей, будучи учеником 


старших классов. Кстати, три года спустя 
они разыграют такой же сценарий 
сотрудничества при создании первого 
компьютера. Сам Джобс признавался: 
"Моя бизнес-модель — ТПе Веайез: че- 
тыре парня, которые сдерживали отри- 
цательные наклонности друг друга; они 
дополняли друг друга. И общий резуль- 
тат был значительнее, чем результат 
каждого из них в отдельности. Важные 
вещи в бизнесе не сделаны одним чело- 
веком — они сделаны командой". 

В 1976 г. Возняк уходит из НР и 1 ап- 
реля вместе с Джобсом основывает 
компанию Арре Сотрфщег. 


Первый компьютер 


Джобс и Возняк соорудили нечто, 
названное “Арре 1" "компьютер на 
плате" без корпуса и клавиатуры. Возняк 
вспоминал позже, что он "просто напи- 
сал кое-какие программы, спаял не- 
сколько микросхем, объединил одно с 
другим, и для того времени то, что полу- 
чилось, выглядело так замечательно, что 
люди повсюду стали это покупать. Для 
существовавших тогда компьютерных 
компаний это оказалось большим сюр- 
призом; они не придавали микроком- 
пьютерам никакого значения только 
потому, что они не могли делать то же, 
что и большие компьютеры того време- 
ни. Но микрокомпьютеры понравились 
людям — многие хотели писать игровые 
программы или просто интересовались 
компьютерами и стремились их изучать. 

Уставной капитал компании составил 
1300 долл., получившихся из проданного 
Джобсом "Фольксвагена" и Возняком 
программируемого калькулятора НР 
(самым трудным было уговорить его на 
эту продажу). Презентация "Арре !"` со- 
стоялась в апреле 1976 г, Джобс заклю- 
чил контракт с владельцем компьютер- 
ного магазина на поставку 50 "Арре |". 

Собственно, автором всех технологий 
был Стив Возняк, который первоначаль- 
но намеревался продать проект Арре. 
Но бизнес ещё не поверил в полезность 
его изобретения, и продажа не удалась. 
Тогда Джобс запретил Возняку даже 
думать о продаже Арре, поскольку ком- 
мерциализация находилась за предела- 
ми понимания Возняка. Он был просто 
талантливым учёным и инженером. 
Джобс же был истинным инноватором, 
который выступил как катализатор. дав- 
ший толчок к созданию нового рынка, он 
организовал это рискованное дело и 
добился успеха. Он превратил свой 
гараж в мастерскую, спальню — в поме- 
щение для персонала, а зал — в склад. 
Причём это был дом его родителей. 
Опять же в своей автократичной манере 
Джобс изъял дом и превратил его в 
мини-фабрику. И, в конце концов, ком- 
мерциализировал продукт, сумев убе- 
дить розничных торговцев заплатить 
деньги за "непонятное" изделие. 

"Арре |" не был первым микроком- 
пьютером. До него уже существовал 
"А{аи-8800", выпущенный в 1975 г. ком- 
панией МП$ из Альбукерка (Нью-Мек- 
сико). Создатель “АНаи-8800" Эд Ро- 
бертс надеялся продать 200 комплектов 
своего детища в течение одного года, 
однако уже к концу первого дня продаж 
число заявок превысило эту цифру. А 
через несколько месяцев он был завален 
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заказами. На звание первых претендуют 
ещё, по крайней мере, два изделия 
1974 г.: "Зсеаы-8Н" и "Магк 8", которые 
создавались на базе первого 8-разряд- 
ного микропроцессора \е! 8008 и, 
подобно “АНай”, представляли собой 
просто наборы деталей для самостоя- 
тельной сборки, но они не нашли ком- 
мерческого применения. В "Арре [" бы- 
ло предусмотрено пользовательское 
программирование, и он, без сомнения, 
стал тем продуктом, который произвёл 
революцию в мире компьютеров. 

К слову, многие специалисты той 
поры (в том числе из ВМ) считали, что 
подобный компьютер пригоден только 
для любительского использования, а 
потенциальные потребители — это толь- 
ко длинноволосые радикальные хиппи, 
которые любят всякие технические но- 
винки. Они сильно ошиблись. Хотя 
Джобс и Возняк не имели заслуживаю- 
щих доверия технических дипломов и 
даже свидетельств о среднем образова- 
нии, уних хватило наглости игнорировать 
великих гуру Силиконовой долины — 
докторских стипендиатов и магнатов 
бизнеса — и создать новый рынок для 
новой категории продуктов. 

А человека, жизнь которого послужила 
образцом для Стивена Джобса, звали 
Эдвин Лэнд, он был основателем компа- 
нии Ро!аго@ и изобретателем "мгновен- 
ных фотографий". Ещё Лэнд обожал пре- 
вращать скучные презентации в настоя- 
щие шоу. Он смело вставлял музыку меж- 
ду речами акционеров, во время демон- 
страции каждого нового продукта за его 
спиной мелькали слайды с этим самым 
устройством. Он приглашал своих слуша- 
телей в собственные маленькие вселен- 
ные, которые вечером никто уже не хотел 
покидать. Тридцать лет спустя одетый в 
неизменные джинсы и чёрную водолазку 
Джобс будет делать то же самое. Ещё в 
1985 г. он назвал Лэнда "национальным 
сокровищем". Стив всегда удивлялся, 
почему люди делают своими идеалами 
космонавтов и футболистов, а ведь быть 
изобретателем — это так здорово. 


Второй компьютер 


В апреле 1977 г. появился "Арре |" за 
1350 долл. Джобс заказал изящный пла- 
стиковый корпус со встроенной в него 
клавиатурой. Это была, вне всякого 
сомнения, удачная идея, благодаря кото- 
рой "Арре И" привлёк внимание широко- 
го круга покупателей. Его по праву назва- 
ли первым персональным компьютером 
(ПК), который весил 5,5 кги был простым 
в использовании. Действительно попу- 
лярным "Арре 1!" сделала "открытая сис- 
тема", которая позволяла пользователям 
добавлять различные расширения. К 
семи слотам расширения в материнской 
плате могли подключаться синтезатор 
голоса и звука, графический планшет, 
карта графического расширения, внут- 
ренний модем, карты памяти и другие 
устройства. Компьютеры, которые рабо- 
тали под СР/М (процессор 280), имели 
больше программ, однако в графике, 
цвете и обучающем программном обес- 
печении “"Арре |” не было равных. Он 
функционально соответствовал стандар- 
там ПК сегодняшнего дня. К 1980 г. было 
продано более 130000 экземпляров 
"Арре |", ак 1982 г. для него было напи- 


сано 14000 программ. Так "Арре" стала 
законодателем мод на рынке ПК. 

Особые инновации "Арре" — это ис- 
пользование дисковода в качестве внеш- 
ней памяти (а не магнитофона, как у 
большинства компьютеров того време- 
ни) и программа электронных таблиц 
МУСас, созданная в октябре 1979 г. 
Дэном Бриклином и Бобом Фрэнкстоном 
специально для Арре. С выпуском 
"Арре 1" появился и знаменитый логотип 
в виде разноцветного яблока. 

В 1977—1982 гг. Арре доминировала 
на рынке, пока на него в 1981 г. не вышел 
гигант ВМ. Джобс начал борьбу за выжи- 
вание с помощью "Арре 1!" (он же "Иа" — 
оса! щедгмея ЗоЙмаге Агспцесиге), 
который отличался большим объёмом 
памяти, встроенным дисководом, улуч- 
шенной ОС, мышью, но высокой ценой. 
И потому не получил популярности. 

В 1984 г. Джобс делает новую попыт- 
ку — выпускает ПК "МаситюзИ" с 32-раз- 
рядным микропроцессором Моогоа 
68000. "Маситюз$Н" имел превосходящую 
все персональные компьютеры произво- 
дительность, графический интерфейс и 
всё, что сегодня стало стандартом для 
других платформ. Однако все разновид- 
ности компьютеров Арре были несовме- 
стимы из-за нестандартных ОС. К сере- 
дине 80-х Джобс понял, какую большую 
ошибку совершил, но было поздно. Если 
бы Арре оказалась дальновиднее, со- 
временный мир принадлежал бы ей ещё 
больше. 


Изгнание и второе пришествие 


Когда Джобс пытался переманить 
президента компании Рерз Джона 
Скалли на работу в Арре, он добился 
этого всего одной фразой: "Ты хочешь 
продавать сладкую воду или ты хочешь 
изменить мир?" Уже в мае 1985 г. "эф- 
фективный менеджер" Скалли квалифи- 
цированно провёл "подковёрную схват- 
ку", в результате чего Джобс, объявлен- 
ный "слабым звеном", в сентябре поки- 
нул Арре (Стив Возняк сделал это ещё в 
феврале). И в этом же 1985 г. президент 
Р Рейган наградил Джобса и Возняка 
Национальной медалью технологии. 

Впрочем, Стив Возняк ещё ранее стал 
отдаляться от руководства компанией, ав 
1981 г. попал в авиакатастрофу. Потом, 
будучи обладателем 150 млн долл., под 
именем Роки Кларк поступил в универси- 
тет и в 36 лет закончил его, назвав это 
своим главным достижением в жизни. С 
тех пор Возняк занялся благотворитель- 
ностью. 

Уход Джобса обрушил рынок Арре на 
68 %. Позже Джобс признавался, что из- 
за позорного поражения даже намеревал- 
ся навсегда покинуть Кремниевую долину, 
однако победила неодолимая любовь к 
делу. Джобс основал новую компьютер- 
ную компанию МеХТ. 12 сентября 1988 г. в 
Сан-Франциско состоялся дебют нового 
компьютера Джобса "МехТ". Машина в 
форме куба с ребром около 30 см обрати- 
лась к собравшимся с речью, произнесён- 
ной синтезированным голосом, который 
имитировал голос Мартина Лютера Кинга. 
"Мехт"” был построен на 32-разрядном 
микропроцессоре Моюгоа 68030, кото- 
рый работал совместно с сопроцессором 
68882, а также со звуковым процессором 
56000... К "Мехт"” можно было подключать 


три дополнительные процессорные 
платы, каждая из которых имела 8 Мбайт 
памяти. Сенсацией стала экранная вер- 
сия языка Ро${сирф которая представля- 
ла хорошо продуманную попытку соеди- 
нить преимущества текстового и графи- 
ческого режимов. Была применена новая 
ОС "оконного" типа — Мехер. Однако 
выяснилось, что потребитель ещё не до- 
рос до такой техники, и похвастаться про- 
дажами было нельзя. В 1993 г. Джобс объ- 
явил о конце программы МеХТ, и компания 
перешла на выпуск программного обес- 
печения. 

В 1996 г. Джобс продал "МехТ" компа- 
нии Арре, а в начале 1997 г. вернулся в 
неё в качестве временного генерального 
директора. В начале 2000 г. состоялась 
выставка-конференция Мас \Мопа, где 
уже "настоящий" гендиректор Арре 
Стив Джобс под аплодисменты слушате- 
лей представил клиентскую версию опе- 
рационной системы Мас О$ Х и новый 
интернет-инструментарий. "Второе при- 
шествие" Джобса стало началом голово- 
кружительного восхождения компании и 
её победоносного шествия по рынку. 
Троица продуктов в лице !Роа, 1РПопе и 
Рад в очередной раз перевернула рынок 
бытовой электроники, потом рынок 
связи, а потом и рынок ПК. И сегодня все 
ведущие компании мира пытаются ско- 
пировать эти успехи. 

За десять лет после возвращения 
Джобса в компанию акции Арре подоро- 
жали почти на 4000 %. Ав 2010г. компания 
стала самой дорогой из высокотехноло- 
гичных корпораций, отобрав этот статус у 
Мсго5ой. Недавно стали известны под- 
робности взаимоотношений Джобса с 
Эриком Шмидтом, который покинул совет 
директоров Арре и перешёл к конкурен- 
там в Сооде. После того как Арре вывел 
на рынок линейку Рпопе, бооде ответил 
выходом операционной системы АпагоЮ, 
которая, по мнению Джобса, стала "хище- 
нием в особо крупных размерах" нарабо- 
ток его компании. Джобс конфиденциаль- 
но встречался со Шмидтом в Пало-Альто и 
отказался отозвать поданный в суд иск к 
Соое путём компромисса. Он заявил, 
что не возьмёт отступных, даже если это 
будут 5 млрд долл.: "Мне они не нужны. 
Денег у меня и так предостаточно. Я хочу, 
чтобы ты перестал использовать наши 
идеи в Апагок. Это всё, что я хочу". 

Биографы Джобса отмечают его не- 
мыслимую способность угадывать и ука- 
зывать путь развития ПК на годы вперёд, а 
также его не менее поразительное умение 
не пользоваться плодами собственных 
предвидений и ктому моменту, когда мир 
дозрел и пришёл в указанную им точку, 
оказываться где-то в стороне — как бы не 
у дел. Джобс любил спорить, и далеко не 
все разделяли его идеи, некоторые из его 
идей вынуждали многих людей уходить из 
Арре. Джобс стремился к совершенству 
во всём. В течение долгого периода рабо- 
ты в Арре он не имел официальной руко- 
водящей должности, однако брал на себя 
всю мыслимую власть. 

Образ мышления специалистов про- 
тивоположен образу мышления иннова- 
торов. Первые защищают свой "статус- 
кво", вторые считают любое мнение спе- 
циалистов заезженным. Джобс был край- 
не радикально настроен по отношению к 
мнению специалистов и действовал 


только по собственным правилам, в 
автократичной, а иногда даже враждеб- 
ной манере бросая вызов истеблишмен- 
ту. И добился неординарных успехов. Его 
способность убеждать была легендар- 
ной. Когда все говорили о капитализа- 
ции, продвижении, маркетинге и прочих 
"радостях" выпускников экономических 
ПТУ, Джобс говорил о новом мире, новых 
отношениях между людьми и новых гад- 
жетах, создающих новые отношения. 

Гениальные инноваторы подчас весь- 
ма эксцентрично руководят бизнесом, 
полностью пренебрегая чёткой линией и 
штатным расписанием. Они присваи- 
вают себе авторитарное право давать 
указания всем служащим, независимо от 
промежуточных уровней руководства. 
Говард Хагенс, Дональд Трамп, Уолт 
Дисней, Генри Форд были приверженца- 
ми этого всемогущего стиля руковод- 
ства, беря на себя всю ответственность и 
все властные полномочия, игнорируя 
иерархическую структуру организации. 
Но не для того, чтобы разрушить основы, 
а глубоко веруя, что это их божественное 
право, особенно с того момента, когда у 
них появится уверенность, что им из- 
вестны “правильные ответы“. Сегодня 
мы понимаем, что Джобсу эти ответы 
тоже были известны. Атеперь обратимся 
квыдержкам из знаменитой речи Джобса 
в Стэнфорде в 2005 г. 


Речь перед выпускниками 
Стэнфорда 


"Для меня большая честь быть с вами 
сегодня на вручении дипломов одного из 
самых лучших университетов мира. Я не 
оканчивал институтов. Сегодня я хочу 
рассказать вам три истории из моей 
жизни. И всё. Ничего грандиозного. 
Просто три истории. Первая история — о 
соединении точек. 

Я бросил Веед Соеде после первых 6 
месяцев обучения, но оставался там в 
качестве "гостя" ещё около 18 месяцев, 
пока, наконец, не ушёл. Почему же я бро- 
сил учёбу? — Я наивно выбрал колледж, 
который был почти таким же дорогим, как 
и Стэнфорд, и все накопления моих роди- 
телей были потрачены на подготовку к 
нему. Я не знал, что я хочу делать в своей 
жизни, и не понимал, как колледж помо- 
жет мне это осознать. И вот, я просто тра- 
тил деньги родителей, которые они копи- 
ли всю жизнь. Поэтому я решил бросить 
колледж и поверить, что всё будет хоро- 
шо. Оглядываясь сейчас назад, понимаю, 
что это было моим лучшим решением за 
ВСЮ ЖИЗНЬ. 

У меня не было комнаты в "общаге", 
поэтому я спал на полу, сдавал бутылки, 
чтобы купить еду, и ходил за семь миль, 
чтобы раз в неделю нормально поесть в 
храме кришнаитов. И многое из того, с 
чем я сталкивался, следуя своему любо- 
пытству и интуиции, оказалось позже 
бесценным. Вот вам пример: Веед 
Со!еде всегда предлагал лучшие уроки 
по каллиграфии. По всему кампусу каж- 
дый постер, каждая этикетка были напи- 
саны каллиграфическим почерком от 
руки. Так как я отчислился и не брал 
обычных уроков, я записался на уроки по 
каллиграфии. Она была красивой, исто- 
ричной, мастерски утончённой до такой 
степени, что наука этого не смогла бы по- 
нять. Ничто из этого не казалось полез- 


ным для моей жизни. Но десять лет спус- 
тя, когда мы разрабатывали первый 
"Макинтош", всё это пригодилось. Если 
бы я не записался на тот курс в колледже, 
у Мака никогда бы не было несколько 
гарнитур и пропорциональных шрифтов. 
Ну а так как МИпдом/$ сдули это с Мака, 
скорее всего, у ПК вообще бы их не было. 

Конечно, нельзя было соединить все 
точки воедино тогда, когда я был в кол- 
ледже. Но через десять лет всё стало 
очень-очень ясно. Ещё раз: вы не можете 
соединить точки, смотря вперёд, вы 
можете соединить их только оглядываясь 
в прошлое. Поэтому вам придётся дове- 
риться тем точкам, которые вы как- 
нибудь свяжете в будущем. Вам придёт- 
ся на что-то положиться: на свой ха- 
рактер, судьбу, жизнь, карму — что угод- 
но. Такой подход никогда не подводил 
меня, и он изменил мою жизнь. 

Моя вторая история — о любви и по- 
тере. Мне повезло — я нашёл то, что я 
люблю по жизни делать довольно рано. 
Воз и я основали Арре в гараже моих 
родителей, когда мне было 20. Мы уси- 
ленно трудились, и через десять лет 
Арре выросла из двух человек в гараже 
до двухмиллиардной компании с 4000 ра- 
ботников. Мы выпустили наше самое луч- 
шее создание — "Макинтош" — годом 
раньше мне только-только исполнилось 
30. И потом меня публично уволили. ТО, 
что было смыслом всей моей взрослой 
жизни, пропало. 

Я не знал, что делать несколько ме- 
сяцев. Я чувствовал, что я подвёл про- 
шлое поколение предпринимателей — 
что я уронил эстафетную палочку, когда 
мне её передавали. Я был отвергнут, но я 
любил. И, в конце концов, я решил начать 
всё сначала. Тогда я этого не понимал, но 
оказалось, что увольнение из Арре было 
лучшим, что могло произойти со мной. 
Бремя успешного человека сменилось 
легкомыслием начинающего, менее уве- 
ренного в чём-либо. Я освободился и 
вошёл в один из самых креативных 
периодов своей жизни. 

В течение следующих 5 лет я основал 
компанию МехТ, другую компанию, на- 
званную Рихаг, и влюбился в удивитель- 
ную женщину, которая стала моей женой. 
Р/хаг создал самый первый компьютер- 
ный анимационный фильм "Тоу Зюгу” и 
является теперь самой успешной анима- 
ционной студией в мире. В ходе порази- 
тельных событий Арре купила МехТ, я 
вернулся в Арре, и технология, разрабо- 
танная в МеХТ, стала сердцем нынешне- 
го возрождения АррЕ. А Лора и я стали 
замечательной семьёй. 

Я уверен, что ничего из этого не случи- 
лось бы, если бы меня не уволили из 
Арре. Лекарство было горьким, но паци- 
енту оно помогло. Иногда жизнь бьёт вас 
кирпичом по голове. Не теряйте веры. Я 
убеждён, что единственная вещь, которая 
помогла мне продолжать дело, была то, 
что я любил своё дело. Вам надо найтито, 
что вы любите. И это так же верно для 
работы, как и для отношений. Ваша рабо- 
та заполнит большую часть жизни, и 
единственный способ быть полностью 
довольным — делать то, что, по-вашему, 
является великим делом. И единствен- 
ный способ делать великие дела — 
любить то, что вы делаете. Если вы ещё 
не нашли своего дела, ищите. Не оста- 


навливайтесь. Как это бывает со всеми 
сердечными делами, вы узнаете, когда 
найдёте. И как любые хорошие отноше- 
ния, они становятся лучше и лучше с 
годами. Поэтому ищите, пока не найдёте. 
Не останавливайтесь. 

Моя третья история — про смерть. 
Когда мне было 17, я прочитал цитату: 
"Если вы живёте каждый день так, как 
будто он последний, когда-нибудь вы ока- 
жетесь правы". С тех пор, уже 33 года, я 
смотрю в зеркало каждый день и спраши- 
ваю себя: "Если бы сегодняшний день 
был последним в моей жизни, захотел ли 
быя делать то, что собираюсь сделать се- 
годня?". И как только ответом было "нет", 
на протяжении нескольких дней подряд я 
понимал, что надо что-то менять. 

Память о том, что я скоро умру — 
самый важный инструмент, который 
помогает мне принимать сложные реше- 
ния в моей жизни. Потому что всё осталь- 
ное — чужое мнение, вся эта гордость, вся 
эта боязнь смущения или провала — все 
эти вещи падают пред лицом смерти, 
оставляя лишь то, что действительно 
важно. Память о смерти — лучший способ 
избежать мыслей о том, что у вас есть что 
терять. Вы уже голый. У вас больше нет 
причин не идти на зов своего сердца. 

Около года назад мне поставили диаг- 
ноз: рак. Я жил с этим весь день. Потом 
врачи закричали, что у меня очень редкая 
форма, которую можно вылечить опера- 
цией. Мне сделали операцию. Смерть тог- 
да подошла ко мне ближе всего. Пережив 
это, я теперь могу сказать следующее. 
Никто не хочет умирать. Даже люди, кото- 
рые хотят попасть на небеса, не хотятуми- 
рать. И всё равно, смерть — пункт назна- 
чения для всех нас. Никто никогда не смог 
избежать её. Так и должно быть, потому 
что Смерть, наверное, самое лучше изоб- 
ретение Жизни. Она — причина перемен. 
Она очищает старое, чтобы открыть доро- 
гу новому. Сейчас новое — это вы, но 
когда-то (не очень-то и долго осталось) вы 
станете старыми и вас очистят. Простите 
за такой драматизм, но это правда. 

Ваше время ограничено, поэтому не 
тратьте его на жизнь чей-то чужой 
жизнью. Не попадайте в ловушку догмы, 
которая говорит мыслями других людей. 
Не позволяйте шуму чужих мнений пере- 
бить ваш внутренний голос. И самое важ- 
ное — имейте храбрость следовать свое- 
мусердцу и интуиции. Они каким-то обра- 
зом уже знают то, кем вы хотите стать на 
самом деле. Всё остальное вторично. 

Когда я был молод, я прочитал удиви- 
тельную публикацию "Каталог всей Зем- 
ли", которая была одной из библий моего 
поколения. Её написал парень по имени 
Земай Вгапа. Публикация была идеали- 
стической и переполненной большими 
идеями. Земага и его команда сделали 
несколько выпусков "Каталога..." и, в 
конце концов, издали финальный номер. 
Это было в середине 70-х, и я был ваше- 
го возраста. На последней странице 
обложки была фотография дороги ран- 
ним утром, типа той, на которой вы, 
может быть, ловили машины, если люби- 
ли приключения. Под ней были такие 
слова: "Оставайтесь голодными. Оста- 
вайтесь безрассудными”. Это было их 
прощальное послание. И я оставался го- 
лодным и безрассудным. И я всегда же- 
лал себе этого. И теперь, когда вы закан- 
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чиваете университет и начинаете заново, 
я желаю этого вам. 

Оставайтесь голодными. Оставайтесь 
безрассудными. Всем большое спасибо." 


После 


Джобс был буддистом, он верил, что 
путь Будды открыт для смертного и без 
горечи говорил, что жизнь — это всего 
лишь миг Его “миг” оказался слишком 
мал — 56 лет. Источники в Арре утвер- 
ждают, что Джобс определил, в каком 
направлении фирме предстоит двигаться 
дальше, и обеспечил компанию продукта- 


ми на ближайшие четыре года. В частно- 
сти, он принимал непосредственное уча- 
стие в разработке следующего поколения 
РВопе тогда, когда дата выхода !РПопе 4$ 
уже была определена. Здесь же и облач- 
ный сервис Ююочца, и следующее поколе- 
ние {Рад и новых поколений ПК, и телеви- 
зор “Арре", который будет работать на 
базе операционной системы Ю$ и сможет 
понимать голосовые команды. А ещё 
тысяча инженеров Арре работают над 
чипами с крайне низким энергопотребле- 
нием. Обо всём остальном вы узнаете в 
своё время. 


Напоследок приведём напутствие 
Стива Джобса: "Недостаточно уделять 
внимание только технологиям. Нужно ис- 
кать нечто на стыке технологии, свобод- 
ного искусства и человеческой природы, 
только такой союз приносит результаты, 
заставляющие петь наши сердца. Это 
особенно важно в век устройств, заме- 
нивших ПК. Эти устройства должны быть 
более простыми и понятными, чем ПК, 
аппаратная и программная среда долж- 
ны быть более тесно связаны. Думаю, 
что мы на правильном пути в этом отно- 
шеним". || 








Изменения в порядке регистрации радиоэлектронных 
средств и высокочастотных устройств 


соответствии с постановлением 

Правительства РФ от 13 октября 
2011г. № 837 "О внесении изменений в 
постановление Правительства Россий- 
ской Федерации от 12 октября 2004 г. 
№ 539 "О порядке регистрации радио- 
электронных средств и высокочастотных 
устройств" (Собрание законодательства 
Российской Федерации, 2004, № 42, 
ст. 4137: 2007, № З1, ст. 4093; 2008, 
№ 42, ст. 4832; 2010, № 13, ст. 1502), 
уточнён порядок регистрации радио- 
электронных средств и высокочастот- 
ных устройств. Изменения касаются, в 
частности, порядка подачи заявления о 
такой регистрации в территориальный 
орган Роскомнадзора, а также порядка 
их перерегистрации. Кроме того, суще- 
ственно сокращён перечень радиоэлек- 
тронных средств и высокочастотных 
устройств, подлежащих регистрации. 

Из этого перечня, в частности, 
изъяты следующие средства. 

р Станции сухопутной подвижной 
связи личного пользования диапазона 
27 МГц (СиБи-диапазона) с допустимой 
мощностью излучения передатчика не 
более 10 Вт. 

р“ Бытовые СВЧ-печи и другие высо- 
кочастотные устройства, предназначен- 
ные для обработки пищевых продуктов, 
для профилактики и лечения заболева- 
ний, а также высокочастотные устрой- 
ства любого применения с мощностью 
на нагрузочном устройстве менее 5 Вт 
включительно без открытого излучения. 

р“ Абонентские станции фиксирован- 
ного беспроводного доступа технологии 
СОМА (протокол 15-95) в полосах радио- 
частот 828...837 МГци 873...882 МГц. 

р“ Устройства охранной радиосигна- 
лизации на радиочастотах 26,945 МГц 
(автомашин) и 26,960 МГц (помещений) 
с допустимой мощностью излучения 
передатчика не более 2 Вт. 

р“ Устройства охранной радиосигна- 
лизации автомашин в полосе радиоча- 
стот 433,05...434,79 (433,92+0,2%) МГц 
с допустимой мощностью излучения 
передатчика не более 5 мВт. 

р” Устройства дистанционного уп- 
равления, охранной сигнализации и 
оповещения в полосе радиочастот 
433,05...434,79 (433,92+0,2%) МГц с 
допустимой мощностью излучения пе- 
редатчика не более 10 мВт. 

р“ Устройства дистанционного уп- 
равления, охранной сигнализации и 


оповещения в полосе радиочастот 868... 
868,2 МГц с допустимой мощностью 
излучения передатчика не более 10 мВт. 

„—^ Аппаратура охранной сигнализа- 
ции удалённых объектов в полосе ра- 
диочастот 149,95...150,0625 МГц с до- 
пустимой мощностью излучения пере- 
датчика не более 25 мВт. 

р“ Аппаратура управления моделями 
самолётов, катеров и т.п. (игрушками) в 
полосах радиочастот 28,0...28,2 МГц и 
40,66...40,70 МГц с допустимой мощ- 
ностью излучения передатчика не бо- 
лее 1 Вт, в полосе радиочастот 26,957... 
27,283 МГц с допустимой мощностью 
излучения передатчика не более 10 мВт. 

„^ Концертные радиомикрофоны на 
частотах 165,70, 166,10, 166,50 и 
167,15 МГц с допустимой мощностью 
излучения передатчика не более 
20 мВт; в полосах радиочастот 151... 
162,7 МГц, 163,2...168,5 МГц, 174... 
230 МГц, 470...638 МГц и 710...726 МГц 
с допустимой мощностью излучения 
передатчика не более 5 мВт. 

р“ Радиомикрофоны в полосах ра- 
диочастот 66...74 МГц, 87,5...92 МГц и 
100...108 МГц с допустимой мощностью 
излучения передатчика не более 10 мВт. 

“Радиоэлектронные средстватехно- 
логии "ВцеюойЙ" в полосе радиочастот 
2400...2483,5 МГц с максимальной экви- 
валентной изотропно излучаемой мощ- 
ностью передатчика не более 2,5 мВт. 

р“ Маломощные радиостанции в по- 
лосе радиочастот 433,075...434,750 МГц 
с мощностью излучения передающих 
устройств не более 10 мВт. 

р“ Радиоэлектронные средства, 
предназначенные только для приёма 
радиоволн и не требующие защиты от 
помех со стороны других радиоэлек- 
тронных средств, в том числе радио- 
электронные средства, используемые 
для индивидуального приёма программ 
телевизионного вещания и радиовеща- 
ния, сигналов персональных радиовызо- 
вов (радиопейджеры), персональной ра- 
дионавигации. включая пользователь- 
ские устройства радионавигационных 
спутниковых систем, не содержащие 
радиоизлучающих устройств. 

р“ Абонентские приёмопередатчики 
систем радиопоиска с мощностью излу- 
чения передающих устройств до 2 Вт, 
разрешённые в установленном порядке 
для использования на территории Рос- 
сийской Федерации. 


р“ Портативные радиостанции в по- 
лосе радиочастот 446...446,1 МГц с 
мощностью излучения передающих уст- 
ройств не более 0,5 Вт. 

р“ Детские радиосигнальные и ра- 
диопереговорные устройства, а также 
устройства радиоконтроля за ребёнком 
в полосах радиочастот 38,7...39,23 МГц 
и 40,66...40,7 МГц с мощностью излуче- 
ния передающих устройств до 10 мВт, а 
также в полосе радиочастот 863,933... 
864,045 МГц с мощностью излучения 
передающих устройств до 2 мВТ. 

^^ Станции любительской службы, 
временно ввозимые натерриторию Рос- 
сийской Федерации. 

р“ Высокочастотные устройства при 
использовании частот 10 кГц и ниже. 

р“ Радиоэлектронные средства для 
обнаружения и спасания пострадавших 
от стихийных бедствий, работающие на 
радиочастоте 457 кГц. 

р“ Неспециализированные (любого 
назначения) устройства в полосах радио- 
частот 26,957...27,283 МГц, 40,660... 
40,700 МГц и 433,075...434,790 МГц с 
допустимой мощностью излучения пе- 
редатчика не более 10 мВт, в полосах 
радиочастот 864...865 МГц, 868,7... 
869,2 МГц и 5725...5875 МГц с допусти- 
мой мощностью излучения передатчика 
не более 25 мВт. 

,—” Устройства радиочастотной иден- 
тификации в полосе радиочастот 
13,553...13,567 МГц с максимальной на- 
пряжённостью магнитного поля 60 дБ 
(мкА/м) на расстоянии 10м и 866,6... 
867,4 МГц с максимальной эффективно 
излучаемой мощностью передатчика не 
более 100 мВт. 

›„“ Беспроводное аудиооборудова- 
ние в полосе радиочастот 863...865 МГц 
с допустимой мощностью излучения пе- 
редатчика не более 10 мВт. 

р“ Беспроводные аудиоприложе- 
ния для использования внутри салонов 
автомобилей, других транспортных 
средств, а также внутри закрытых 
помещений в полосе радиочастот 
87,5...108 МГц с максимальной эквива- 
лентной изотропно излучаемой мощ- 
ностью передатчика не более -—43 дБм. 





С полным текстом постановления мож- 
но ознакомиться на сайте Правительства 
Российской Федерации по адресу 
<йИр:/Лимими. доуегптеп:.ги/доу/гезий5/ 
16822/>. 


Модификации модульного 
пульта "РАДОНЕЖ" 


Э. КУЗНЕЦОВ, г. Москва 


Ряд наших публикаций на протяжении последних 10 лет был 
посвящён описанию блоков модульного пульта и их применению. 
Автор наглядно показал, что предложенная конструкция может 
быть изготовлена в любительских условиях, а узлы описанных в 
статьях блоков способны найти более широкое применение и в 
другой звукотехнической аппаратуре. 

В этой статье автор обращает внимание на возможности даль- 
нейшей модификации пульта и его модулей. 


журнале “Радио” неоднократно 
приводились описания блоков и 
узлов любительского микшерного пуль- 
та. Как уже отмечалось в [1], специаль- 
но для установки в православных хра- 
мах была разработана звуковая аппа- 





Рис. 1 


ратура "РАДОНЕЖ", поскольку 
имеющееся в продаже звуковое 
оборудование не очень подходит 
для звукоусиления в гулких 
помещениях. В результате полу- 
чилась очень простая в изготов- 
лении и обслуживании аппарату- 
ра, которую без особых сложно- 
стей можно сделать в домашних 
условиях и использовать для 
широкого круга задач звукоусиления, 
не требующих оперативного управле- 
ния. Автоматическая регулировка уров- 
ня сигналов позволяет успешно рабо- 
тать с микшерным пультом даже 
людям, не обладающим нужной квали- 
фикацией. Это позволило рекоменлдо- 
вать пульт как возможную базовую кон- 
струкцию для радиолюбительских раз- 
работок [2], тем более, что аппаратура 
оказалась удобной и для звукоусиления 
в небольших залах, а также на открытом 
пространстве совместно с акустичес- 
кими системами достаточно высокой 
чувствительности (например, корей- 
ской фирмы ег-М АС С$-810 — 
92 дБ/Вт/м, СН-510 — 100 дБ/Вт/м, 
Н$-$20 — 106 дБ/Вт/м). В описаниях 
блоков везде приводились схемы и для 
стереофонического варианта. 


Аппаратуру "РАДОНЕЖ" никогда не 
выпускали серийно, но она оказалась 
настолько удобной, что в ряде случаев 
была изготовлена специально для заме- 
ны уже установленного дорогого им- 
портного оборудования. Всегда находи- 








‚Рис. 2 


лись люди, желающие обеспечить в 
храме хорошую слышимость во время 
богослужения. Поскольку каждый кон- 
структор имел свои представления о 
звучании, то появилось много модифи- 
каций и комбинаций блоков. Причём 
совершенно одинаковых пультов прак- 
тически нет. К сожалению, не все энту- 
зиасты имели раньше дело именно с 
высококачественной звуковой аппара- 
турой и "совершенствовали" конструк- 
цию по своему разумению. 

В одном варианте пульта вместо 
выносного сетевого адаптера внутрь 
корпуса был встроен импульсный блок 
питания, хотя он фактически легче 
обычного и также мог быть выносным. В 
результате интегральный уровень по- 
мех в тракте увеличился на 15 дБ. В дру- 
гом случае корпус изготавливали в 


заводских условиях, и конструкторы 
сделали его таких размеров, что блоки 
не могли поместиться в корпусе. Чтобы 
их втиснуть, пришлось снимать с плат 
все разъёмы. Понятно, что в таком слу- 
чае настройка блоков затруднена, а об 
оперативной замене плат пришлось 
забыть. 

Есть и удачные решения. Например, 
на фото рис. 1 показан пульт, у которо- 
го используется не сетевой адаптер, а 
выносной блок питания, в который 
встроен ещё один УМЗЧ для озвучива- 
ния пространства вокруг храма. В этом 
блоке применён сетевой трансформа- 
тор мощностью 150 Вт с тороидальным 
магнитопроводом, что вполне достаточ- 
но для питания пульта и внешнего 
УМЗЧ. 

Самоклеющиеся фальшпанели для 
этого пульта были сделаны на заказ из 
тонкого алюминия, но в домашних усло- 
виях проще, на мой взгляд, напечатать 
их на фотобумаге на принтере и зала- 
минировать. 

Самый первый комплект аппаратуры 
"РАДОНЕЖ" успешно эксплуатируется с 
1997 г., а сейчас такое оборудование 
успешно работает в монастырях и хра- 
мах не только по всей России, но и за 
рубежом. Лично мне пришлось держать 
в руках 80 экземпляров пультов (прини- 
мать участие в их изготовлении, на- 
стройке, в измерениях или в установке). 
Хотелось бы поделиться накопленным 
за это время опытом. 

Наиболее сложно в налаживании 
устройство сдвига спектра (УСС), осо- 
бенности его регулировок были под- 
робно рассмотрены в [3]. Этот модуль 
позволяет существенно увеличить 
громкость звука без опасности возник- 
новения акустической “завязки”. 
Однако качество звучания микширо- 
ванных сигналов на выходе пульта не 
гарантировано даже очень хорошими 
статическими параметрами пульта. 
Лишь правильная регулировка 
динамических характеристик 
автоматических регуляторов 
уровня (АРУР) сигнала [4] спо- 
собна существенно улучшить 
качество звукоусиления. И на- 
оборот, неправильно отрегули- 
рованные блоки обработки на ре- 
альном сигнале могут создавать 
заметные на слух характерные 
помехи срабатывания. 

При налаживании блоков 
лучше всего наблюдать за переходными 
процессами на выходе АРУР с помощью 
осциллографа, когда происходят скач- 
кообразные изменения уровня входного 
сигнала. Особенно удобны для этих 
целей цифровые осциллографы, тем 
более что сейчас цена двухканального 
осциллографа РО$5022$ ОМ/ОМ с цвет- 
ным дисплеем (7,8 дюйма) меньше, чем 
простого одноканального аналогового 
С1-94. На осциллограмме рис. 2 видна 
форма переходных процессов на выхо- 
де канала при изменениях скачком сиг- 
нала на входе на +/-10 дБ. 

Рассмотренные в [5, 6] схемы вход- 
ных микрофонных усилителей имеют 
примерно одинаковые характеристики, 
но я теперь не рекомендую использо- 
вать микросхему К54ВУНТА из-за её 
крайне низкой надёжности. В единст- 
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венном пульте с такими усилителями 
требовалась регулярная замена неис- 
правных микросхем. Хотя допускаю, что 
зарубежный аналог (ЕМЗ81) имеет зна- 
чительно более высокую надёжность. 

И ещё об одной модификации мик- 
шерного пульта, показанной на фото 
рис. 3. Его структурная схема приведе- 
на на рис. 4. В отличие от других образ- 
цов, здесь есть ещё один авторегуля- 
тор, который отслеживает превышения 
уровня сигнала как на линейном входе, 
так и возникающие после подъёма эква- 
лайзером составляющих при чрезмер- 
ной частотной коррекции спектра. Этот 
авторегулятор размещён на плате мо- 
дуля пятиполосного эквалайзера, раз- 
работанного специально для этого 
пульта [7]. Для удобства сигналы с вы- 
ходов входных линеек суммируются 
также в этом модуле, который частично 
взял на себя функции выходного модуля 
МАЗТЕН. Ранее сигналы смешивались в 
выходном модуле и через выходные 
усилители поступали на усилитель мощ- 
ности. Уровни выходных сигналов конт- 
ролировались с помощью квазипиково- 
го измерителя уровня. Для слухового 
контроля использовались головные 
телефоны, подключаемые к усилителю 
МОМПТОВН. 

В этой же модификации было реше- 
но применить движковые выходные 
регуляторы СПЗ-2За (на схеме — ВЗЗ, 
В34), хотя каких-то преимуществ по 
сравнению с поворотными переменны- 
ми резисторами у них нет. Причём на 
лицевой панели они занимают больше 
места, и для их размещения пришлось 
перенести усилитель головных телефо- 
нов в блок УМЗЧ. Схема модуля МАЗТЕА 
очень упростилась (она показана на 
рис. 5), так как в нём остались только 
выходные усилители и измерители 
уровня, аналогичные описанным в [2]. 

Модуль УМЗЧ и питания принципи- 
альных изменений не претерпел, его 
схема приведена на рис. 6. Он включа- 
ет в себя интегральный усилитель мощ- 
ности ЗЧ (ОА1 ТОА15550), маломощный 
усилитель для головных телефонов 
(2А4 ТОА2822М) и двухступенчатый ста- 
билизатор напряжения. Сначала напря- 
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жение от внешнего сетевого адаптера 
снижается на стабилизаторе напряже- 
ния ОА2 до 18 В, защищая микросхему 
УМЗЧ от превышения допустимого на- 
пряжения, а затем второе звено стаби- 
лизатора ОАЗ (КР1158ЕН12В) снижает 
напряжение до 12 В, необходимых для 
питания всех модулей пульта. 

На дополнительный служебный разъ- 
ём Х7 (на структурной схеме рис. 4 он 
имеет позиционное обозначение Х10) 
серии ОНЦ (пятиконтактный ОМ) выве- 
дены напряжение питания (вывод 3), 
линейное выходное напряжение (вы- 
вод 1), управляющее напряжение для 
речевых компрессоров первого и вто- 
рого входных модулей (выводы 4 и 5}, а 
к выводу 2 подключён общий провод. 

Этим разъёмом удобно пользоваться 
для дистанционного выключения мик- 
рофонов первых двух модулей, установ- 
ленных с левой стороны пульта. Если 
выключатель нужно устанавливать ря- 
дом с микрофоном, то микрофонный 
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кабель лучше взять с дополнительными 
двумя проводами. Один из таких прово- 
дов подключают к контакту 4 (или 5), а 
второй — к контакту 2. Около микрофо- 
на устанавливают кнопку или тумблер, 
который замыкает цепь с контакта 4 
разъёма на общий провод и таким обра- 
зом выключает канал. Второй парой 
контактов зажигают светодиод "Микро- 
фон включён". Можно поставить двух- 
цветный светодиод, показывающий 
включён или выключен микрофон. 

Еще один из вариантов использова- 
ния разъёма Х7 (Х10) — подключение 
микропередатчика для беспроводной 
передачи сигнала. 

К каждому выходу УМЗЧ можно под- 
ключать либо один громкоговоритель на 
20 Вт (сопротивлением не менее 2 Ом), 
либо два по 10 Вт (по 4 Ом). Подробнее 
подобный модуль УМЗЧ был рассмотрен 
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в [8], только здесь на место режектор- 
ных фильтров установлен усилитель РА4 
для головных телефонов с параллельно 
включёнными разъёмами ЗАСКБ, 3 (Х8) и 
УАСКЗ,5 на выходе (на схеме второй не 
показан). Можно подключать для "под- 
слушивания" не только телефоны, но и 
маломощные громкоговорители. Ре- 
зисторы ВН15, Н16 защищают выходы 
микросхемы ОА4 даже при замыканиях 
в линии и нагрузке. Выходы можно 
использовать также как линейные. В 
этом блоке пульта входы 1 и 2 усилителя 
ОА4 следует подключать параллельно 
входам УМ (РА1), но если понадобится 
стереофонический пульт, то целесооб- 
разно контролировать сигнал с обоих 
линейных выходов. Эквалайзер в сте- 
реофоническом пульте должен быть то- 
же двухканальным, а сервисный блок 
нужно исключить. 
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В рассматриваемом варианте пульта 
на слух контролируется только основ- 
ной, правый канал. Выход левого, пред- 
назначенный для подачи сигнала на 
вход внешнего УМЗЧ, микропередатчи- 
ка или на записывающее устройство, 
контролируется только индикатором 
левого канала квазипикового измерите- 
ля уровня. Очевидно, что для стереофо- 
нического пульта потребуется устано- 
вить во входных линейках регуляторы 
"Панорама", что было предусмотрено 
при разработке печатных плат. Радио- 
любителю следует выбрать нужный для 
него вариант: можно увеличить длину и 
число линеек и использовать схемы 
блоков простого транспортабельного 
пульта "Микро РТВ" [9] профессиональ- 
ного качества. 

В модуле УМЗЧ все микросхемы 
(2АТ1—ОА4) закреплены на боковой 
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стенке, к которой снаружи прикреплён 
теплоотвод. Блок служит основой кор- 
пуса пульта. 

Конструкция этой модификации 
пульта показана на фото рис. 7. Корпус 
согнут из дюралюминиевой полосы 
шириной 50 мм и толщиной 2 мм. По его 
длинной стороне устанавливают (за- 


крепляя винтами или заклёпками) алю- 
миниевые уголки (11х11 мм) для фикса- 
ции модулей. После закрепления на них 
модуля УМЗЧ конструкция приобретает 
необходимую жёсткость и прочность. 
Все материалы можно купить на строи- 
тельном рынке, а инструменты при из- 
готовлении требуются самые простые. 
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Ремонт ЛПМ и блока питания 
видеомагнитофонов 
ЧУУС—НВ-О15ОЕЕ 


Ю. ПЕТРОПАВЛОВСКИИЙ, г. Таганрог Ростовской обл. 


На примере популярного видеомагнитофона прошлых лет 
автор рассказывает о том, как восстановить работоспособность 


аппарата. 


80-е годы прошлого века фирмой 

УМС были разработаны модели ви- 
деомагнитофонов, определивших "об- 
лик” аппаратуры видеозаписи на мно- 
гие годы вперёд. Особую известность 
и популярность среди видеолюбите- 
лей в нашей стране получил аппарат 


И а 


\/С—НА-0150ЕЁЕ (его внешний вид 
показан на рис. 1). Телевизионный тю- 
нер видеомагнитофона полностью сов- 
местим с отечественными телевизион- 
ными стандартами О/К, что позволяет 
записывать эфирные передачи. В ли- 
нейке моделей с таким же ЛПМ были и 
несовместимые с нашими стандартами 
модели, например, }/МУС—НН-0140ЕС, 
/МС—НВА-0160ЕС, а также аппараты 
некоторых европейских фирм с "начин- 


мт 


кой" от МС (её электронные и механи- 
ческие узлы традиционно использовали 
фирмы ТНОМ$ОМ, ТЕЕЕРУМКЕМ, ЗАВА 
и др.). 

Модель 150 обеспечивала суще- 
ственно более высокое качество запи- 
си и воспроизведения изображения, 





чем большинство видеомагнитофонов 
того времени. Многие из этих аппара- 
тов работоспособны и сейчас. Ка- 
чество записей, сделанных на видео- 
магнитофон непосредственно с про- 
игрывателей О\УО, при их последую- 
щем просмотре на телевизорах с диа- 
гоналями 37—63 см мало отличается 
от оригинала (при максимальном 
подъёме характеристики предыскаже- 
ний канала изображения регулятором 
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чёткости). А ведь многие видеомагни- 
тофоны среднего класса не позволяют 
получить такое качество изображения. 
Наличие ручного регулятора трекинга 
обеспечивает воспроизведение "про- 
блемных" и давно сделанных записей, 
которые должным образом не вос- 
производятся на современных аппара- 
тах с системами автотрекинга. 

Следует отметить, что наиболее вы- 
сококлассные и дорогостоящие про- 
фессиональные видеомагнитофоны 
(РАМАЗОМСЬ—АС-7350, 7355, 8600, 
8700 и др.) не имеют систем автотре- 
кинга. В них есть только ручные регу- 
ляторы и режим отображения "трекин- 
га” многофункциональным стрелоч- 
ным индикатором, показывающим 
уровень огибающей ЧМ сигнала ярко- 
сти. Максимальные показания индика- 
тора соответствуют установке динами- 
ческой траектории видеоголовок точно 
на наклонные строчки записи конкрет- 
ной сигналограммы. 

Надёжность 150-й модели также 
оказалась на высоком уровне. В соче- 
тании с хорошей ремонтопригодно- 
стью это даёт возможность радиолю- 
бителям средней квалификации отре- 
монтировать или восстановить “ото- 
шедшие от дел" видеомагнитофоны и 
использовать их для просмотра и вы- 
сококачественной оцифровки собст- 
венных архивов, а также для высокока- 
чественной записи эфирных телепере- 
дач. 

Укажем некоторые параметры и 
характеристики аппарата: интервалы 
частот телевизионного тюнера: \УНЕ | — 
47...111 МГц, УНЕ Ш — 111...300 МГц, 
ИНЕ — 470...862 МГц; отношение сиг- 
нал/шум в канале изображения и 
разрешающая способность по горизон- 
тали при среднем положении регулято- 
ра чёткости — 43 дБи 250 линий соот- 
ветственно (по измерителю шума 
фирмы Нопае & ЭсИ\маг2); полоса частот 
звукового канала — 70...10 000 Гц при 
соотношении сигнал/шум 40 дБ; раз- 
меры — 435х95х376 мм, масса — 7,6 кг 

С большой вероятностью необходи- 
мость ремонта или "реанимация" рас- 
сматриваемых видеомагнитофонов 
может коснуться ЛПМ и источника 
питания, в меньшей степени — систем 
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Рис. 2 





управления и авторегулирования, тю- 
нера и модулятора. Внешний вид ЛПМ 
аппарата сверху показан на рис. 2 и3З, 
а снизу — на рис. 4. Цифрами на 
рисунках отмечены детали и узлы 
механизма, требующие периодическо- 
го обслуживания (чистка, смазка или 
замена изношенных). Их нумерация 
соответствует используемой на черте- 
жах общего вида в сервисном руковод- 
стве:1, 6 — подающая и приёмная 
направляющие стойки (ЗУР ашае го|- 
ег) соответственно; 2, 5 — платформы 
подающей 1 и приёмной 6 направ- 
ляющих стоек (ЗУР/Т..Зат рае) соот- 
ветственно; 3 — рычаг обратного натя- 
жения (Тепзюп рае); 4 — верхний ци- 
линдр БВГ (Уррег агит); 7 — непо- 
движная головка управления и звука 
(Ачаю/Соп\то! Пеаа); 8 — пассик двига- 





теля заправки ленты (Мофог сопго! 
Бек); 9 — двигатель заправки ленты 
(Моде сомго! то{ог); 10 — узел при- 
жимного ролика (РтсН гойег); 12 — об- 
водная стойка (Сшае агт); 13 — вал ве- 
дущего двигателя (Сар$Зап); 14, 17 — 
приёмный и подающий подкатушники 
(ТУ./ЗУР геев! 45$К) соответственно; 18 — 
ленточный тормоз обратного натяже- 
ния (Тепзюп Бапа); 19 — нижний ци- 
линдр БВГ (1омег агит); 21 — непо- 
движная направляющая стойка (ЗУР 
дцае рае); 22 — неподвижная головка 
общего стирания (Еи! егазе Пеаа); 23 — 
инерционный ролик (1тредапсе гойег); 
24 — узел двигателя загрузки кассеты 
(Саззеце тотог); 25 — узел "заземляю- 
щего" токосъёмника (Вги$П); 26 — маг- 
нитная головка положения ротора БВГ 
(Риск-ир Пеаа); 27 — пассик привода 


подкатушников (Аее! Бе{); 28 — веду- 
щий двигатель (Сарз{ап тофог). Узлы 
11, 15, 16, 20 на рисунках не видны. 

Ремонтно-восстановительные ра- 
боты долго не работавших видеомаг- 
нитофонов (не только рассматривае- 
мой модели) желательно проводить с 
использованием специальной видео- 
кассеты без ленты. Для её изготовле- 
ния необходимо разобрать какую- 
нибудь ненужную кассету и извлечь из 
неё ленту вместе с катушками. Затем, 
используя заточенный медный стер- 
жень в качестве жала паяльника, 
вырезают среднюю часть верхней 
крышки, а также увеличивают отвер- 
стия для подкатушников нижнего 
основания кассеты до диаметра 
60...80 мм. Собирают кассету, заклеи- 
вают изнутри боковые идентифи- 
кационные отверстия небольшими 
отрезками непрозрачной бумаги или 
чёрной изоленты. Внешний вид пе- 
ределанной кассеты показан на 
рис. 5. 

Такая кассета воспринимается ви- 
деомагнитофонами как стандартная 
видеокассета с лентой. Большинство 
видеомагнитофонов загружают и вы- 
гружают её. Возможна "виртуальная" 
заправка ленты (установка механизма 
в соответствующее положение). Во 
многих случаях работают и все осталь- 
ные режимы, хотя бы кратковременно. 
При наличии датчиков движения на 
подающих подкатушниках в рабочих 
режимах работа аппарата обычно бло- 
кируется через несколько секунд после 
пуска. Тем не менее можно обойти это 
ограничение, вручную вращая подаю- 
щий подкатушник через вырезанное 
окно в крышке кассеты. При её исполь- 
зовании видна работа деталей и узлов 
видеомагнитофонов, обычно закры- 
ваемых загруженной видеокассетой. 
Это во многих случаях облегчает про- 
ведение диагностики неисправностей 
и ремонт механизма. 

Работы по восстановлению ЛПМ на- 
чинают с его извлечения из корпуса 
видеомагнитофона. Порядок операций 
по отключению жгутов и шлейфов 
желательно записывать или зарисовы- 
вать, чтобы впоследствии не возникало 
затруднений при сборке. Далее демон- 
тируют кассетоприёмник и приступают 
к предварительной очистке деталей и 
узлов ЛПМ от грязи и пыли, для чего 
используют пинцет и ватные тампоны. 
Для мест с сильным загрязнением там- 
поны можно смачивать каким-нибудь 
органическим растворителем или бен- 
зином. 

Затем снимают пассики 8 и 27 
(см. рис. 2 и 4) и проверяют их на 
отсутствие трещин или чрезмерного 
растяжения. Применявшаяся фирмой 
резина для пассиков была довольно 
высокого качества. Обычно для восста- 
новления оптимального сцепления 
достаточно несколько раз протереть 
пассики ацетоном или бензином до 
полного удаления затвердевших за- 
грязнений. При наличии трещин, силь- 
ного растяжения или потере эластич- 
ности пассики лучше заменить (подо- 
брать подходящие пассики в настоя- 
щее время не представляет проб- 
лемы). 





Тщательно очистить от 
загрязнений необходимо и 
прижимной ролик. Если он 
сильно деформирован, его 
желательно заменить (по- 
добрать подходящий на 
радиорынках или выписать 
по почте также возможно). 
Следует сделать и сухую 
чистку фетра ленточного 
тормоза 18 (см. рис. 2), 
например, мелкой наждач- 
ной бумагой. Перед его 
демонтажом нужно отме- 
тить иглой точное положе- 
ние концевой оправки 
крепления тормоза на 
шасси. Для обеспечения 
хорошего контакта ротора 
БВГ с корпусом необходи- 
мо зачистить “"микронкой" Рис. 5 
наконечник "заземляюще- 
го” токосъёмника 25 (см. рис. 4) и 
торец вала БВГ. 

Следующий этап работ — нанесение 
густого (силиконового масла или очи- 
щенного вазелина) и жидкого (высоко- 
качественного для швейных машин) 
масла на определённые детали и узлы 
ЛПМ. Густое масло наносят на края 
направляющих прорезей для узлов 
направляющих стоек в шасси с обеих 
сторон, на шестерни заправки, "чер- 
вяк” двигателя заправки кассеты (на 
рис. 2—4 эти места отмечены буквами 
ГС). Жидкое масло наносят на подшип- 
ник ведущего вала 13, оси подкатушни- 
ков 14 и 17 (предварительно их демон- 
тируют, удалив фиксирующие шайбы), 
подшипник прижимного ролика 10 
(предварительно сняв фиксирующую 
крышку), подшипники скольжения дви- 
гателей заправки ленты 9 и заправки 
кассеты 24. Не помешает нанесение по 
капле машинного масла на оси других 
шестерен механизма. Перед одевани- 
ем пассиков следует свёрнутой вдвое 
мелкой наждачной бумагой очистить от 
загрязнений внутренние поверхности 
соответствующих шкивов. На послед- 
нем этапе работ тщательно протирают 





спиртом или ацетоном поверхности 
всех элементов механизма, с которы- 
ми соприкасается магнитная лента: 
втулки направляющих стоек 1 и б, стой- 
ку рычага обратного натяжения З3, 
поверхности верхнего 4 и нижнего 19 
цилиндра БВГ, неподвижные головки 7 
и 22, ведущий вал 13, неподвижную 
стойку 21 и прижимной ролик 10. 

Для оценки степени износа видео- 
головок необходимо воспроизвести 
несколько кассет со старыми записями 
(сделанными более одного года до 
проводимых работ) и новыми, сделан- 
ными на новых видеомагнитофонах в 
период проведения работ. Стоит заме- 
тить, что при длительном хранении 
магнитных лент (более 3...4 лет) их 
намагниченность может уменьшиться в 
два и более раз. Уменьшается намаг- 
ниченность и при её многократных 
прогонах через ЛПМ аппарата. В слу- 
чае большого износа видеоголовок при 
воспроизведении "старых" записей на 
изображении хорошо заметны различ- 
ные штрихи и точки (белого и чёрного 
цвета). Регулярно случаются "захваты" 
видеоголовками частиц 
пыли и магнитного слоя 
ленты. При этом вместо 
изображения наблюдается 
шум в течение от долей 
секунды до единиц минут. 
На новых записях помех 
может не быть вовсе. 

При необходимости 
замены верхнего цилиндра 
(ВЦ) БВГ следует ориенти- 
роваться на Рай Мо (тип или 
номер детали по перечням 
элементов сервисного 
руководства) РО200168В-2 
Иррег Огит АззетЫу. ВЦ 
такого типа не дефицитны и 
сравнительно не дороги 
(порядка 250 руб.). 

После замены ВЦ тре- 
буются юстировка элемен- 
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тов ЛПМ и установка точки переключе- 
ния видеоголовок. Методика регули- 
ровки общая для всех видеомагнито- 
фонов. Можно использовать материал 
[1]. Контрольные точки для подклю- 
чения осциллографа выведены на глав- 
ную плату и доступны после снятия 
кожуха видеомагнитофона. Сигнал пе- 
реключения видеоголовок присутству- 
ет на контрольной точке ТР411 (ЕЁ 
находится в правом нижнем углу 
платы). Огибающую ЧМ сигнала ярко- 
сти наблюдают в контрольной точке 
ТР1О6б (Р.В. РЕМ, находится в средней 
части платы, слева). 

В аппаратах с большой наработкой 
может быть изношен двигатель заправ- 
ки кассеты 24 (рис. 2—4). Его Рай Мо — 
РО40090А Моюг АззетЫШМу, Саззейе 
потог. Признаками износа служат за- 
грузка и следующая за ней самопроиз- 
вольная выгрузка кассеты. При невоз- 
можности приобретения нового двига- 
теля можно отреставрировать штатный 
двигатель, используя методику в [2]. 
Это же относится и к двигателю заправ- 
ки ленты (см. рис. 2, 3), Рай Мо — 
РО40244А-2 Моог Аззет Му, Моае 
Сопго1. 

Фирма .М\С в технической докумен- 
тации, а нередко и на отдельных печат- 
ных платах обозначает (в том числе ив 
современной аппаратуре) функцио- 
нальные узлы и отдельные платы дву- 
значными числами в прямоугольниках 
так, как показано на рис. 2, 3, 6, 7. По 
таким обозначениям можно опреде- 
лить принадлежность "начинки" аппа- 
ратуры различных марок фирме УС. В 
состав видеомагнитофона //С—НН- 
0150ЕЕ входят следующие узлы и 
платы (прямоугольники показаны 
условно): [0][1] РОМЕВР ЗУРРИУ — плата 
источника питания; [0] [2] МАМ — глав- 
ная плата; [0][3] ТЕАМИМАЕ — плата вхо- 
дов и выходов; [0][4] ТУМЕАЛЕ — 
селектор каналов и блок радиоканала; 





[01][8] НЕАО МВА — плата электропри- 
вода БВГ (см. рис. 2); [1][0] ВЕ СОМУ./ 
МХ ВООЗТЕН — ТВ модулятор; [11[2] 
А/СТЕ НЕАОР — головка управления и 
звука (см. рис. 2); [3][0] МОБЕ СТЁ 
МОТОН — узел двигателя заправки 
ленты (см. рис. 2); [3[5] РАЕЗЕТТЕН — 
узел настройки ТВ тюнера. 

Часто неисправности аппаратуры 
возникают из-за отказов источников 
питания. Схема блока питания аппа- 
рата /УС—НВ-0150ЕЕ показана на 
рис. 8 (напряжения на выводах тран- 
зисторов указаны при полной нагруз- 
ке). Он представляет собой тради- 
ционный трансформаторный источник 
с линейными стабилизаторами напря- 
жения. На оригинальной схеме в руко- 
водстве элементы, заменять которые 
(в целях безопасности) следует толь- 
ко указанными на схеме и в руковод- 
стве типами (рай$ си#са! ог заау), 
заштрихованы, Здесь перечислим их. 
Прежде всего, это — трансформатор 
1101 РУ58019. Заменить неисправ- 
ный затруднительно. Выход из поло- 
жения — перемотка. Для этого его 
следует разобрать, поместить каркас 
с обмотками на несколько часов в 
органический растворитель (646, 647, 
650) и удалить обмотки, подсчитывая 
сматываемые витки. Намотку ведут 
проводом ПЭВ, ПЭВ-2 или ПЭВТ тех 
же сечений. Желательно использовать 
изоляционные прокладки между слоя- 
ми первичной обмотки (хотя бы через 
два-три слоя). Е2, ЕЗ — обычные плав- 
кие вставки (стеклянные). Вместо 
быстродействующих предохраните- 
лей СРТ—СР4 можно использовать 
отечественные ВП на номиналы 0,5 
(СР-М1О0, СР-Е10) и 1 (СР-М25)А. Тран- 
зисторы 250637 (03, 94, 06, 08, 09), 
250638 (010), 2501406 (02, 05, 097) 
не дефицитны (заштрихованы Об и 
08). Менее распространённый тран- 
зистор 258644 (01) можно заменить 
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Рис. 8 


отечественным КТЗ1З3 с любым бук- 
венным индексом. —Стабилитрон 
Н712ВЗЬ (012, заштрихован) имеет 
напряжение стабилизации 12В, 
ВОЗЗЕВТ1 (04) — 33 В, ВОЗ.9ЭЕВ (03) — 
3,9 В, Н74А2 (05) — 3,3 В. После заме- 
ны последнего следует на холостом 
ходу источника питания установить 
построечным резистором Нб (также 
заштрихован) напряжение +5 В в конт- 
рольной точке ТРТ. Заштрихованы 
также конденсаторы С101, С1, С2, 
резистор Н2, диод 014, предохрани- 
тель Е1, катушка Е ЕТ. 

Часто после нескольких лет эксплуа- 
тации аппаратуры в её блоках питания 
возникают неполадки, связанные со 
"старением" оксидных конденсаторов. 
При наличии видимых на экране осцил- 
лографа пульсаций в цепях питания 
рассматриваемого видеомагнитофона 
нужно заменить эти конденсаторы 
(С1—С6б6, С8—С12). 

Транзистор О10 включает стабили- 
заторы напряжения +12 В на транзис- 
торах 95—08 (цепи УМ$М/ 12 В, $\\МО0 
12 В) при подаче уровня 0 на его базу от 
системы управления по цепи РСТЕ. 
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Остальные напряжения на выходах 
источника питания постоянно присут- 
ствуют при его подключении к сети 
переменного тока. 

Системы управления и авторегули- 
рования, тюнер, блок радиоканала, мо- 
дулятор аппарата выполнены на мик- 
росхемах различной степени интегра- 
ции и на дискретных элементах. 
Имеются достаточно подробные прин- 
ципиальные схемы этих блоков, в том 
числе и ВЧ блоков. Последние, при 
полной неработоспособности аппара- 
та, могут быть использованы радиолю- 
бителями при конструировании раз- 
личных устройств, например, для орга- 
низации кабельной сети "квартирного" 
масштаба — домашней телесети. 
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Всё для ремонта и производства 
радиоэлектронной аппаратуры, 
автомобильной и бытовой радио- 
техники. 

Продажа оптом и в розницу в 
павильоне 546 ТК "Митинский радио- 
рынок". Работаем с 9.00 до 18.00 еже- 
дневно. Почтовая и курьерская до- 
ставка. 

Наш адрес: Москва, Пятницкое 
шоссе, 18, 3 эт., пав. 546. 

8-905-782-47-71 

та-гозкт@гатЫег.ги 

млми\м/.5- 1 Отто .ги 

Каталоги на бумаге и СО для поч- 
товой доставки заказывать по адре- 
су: 107045, Москва, аб. ящ. 55. 
Миронову А. Ю. 


Радиомагазин ГУЛЛИВЕР. 
Доставка по России, 
млм. ТОА2000.ги 


* х к 


Для Вас, радиолюбители! 

РАДИОКОНСТРУКТОРЫ, радио- 
элементы, монтажный инструмент и 
материалы, корпуса. От вас — опла- 
ченный конверт для бесплатного ката- 
лога. 

426072, г. Ижевск, а/я 1333. 

ммм.“ с-рготефе].паго@.ги 

Тел./факс (3412) 36-04-86. 


х * * 


Интернет-магазин радиодеталей 
ек\$.ги — покупать удобно. 

Оплата ОМЛ, наложенным плате- 
жом, \ЗА и др... 

уумли/.екн$.ги 
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4 НОВОСТИ ВЕЩАНИЯ 


Раздел ведёт В. ГУЛЯЕВ, г. Астрахань 


РОССИЯ 


МОСКВА. Пятнадцать остановочных 
павильонов в центре Москвы предпола- 
гается оборудовать музыкальными цент- 
рами, настроенными на радиостанцию 
"Радио 7", и \ММ-Н-передатчиками с бес- 
платным доступом в Интернет. Теперь в 
ожидании автобуса или троллейбуса 
горожане смогут отвлечься от городской 
суеты и насладиться любимыми мело- 
диями, а также зайти в Интернет. Пере- 
датчики беспроводной связи рассчита- 
ны на подключение до 15 пользовате- 
лей. Переоборудованные остановки 
разместятся в центральных районах 
Москвы — на Ленинском и Кутузовском 
проспектах, Пречистенке, Дорогомилов- 
ской улице и Новом Арбате. 

ВОЛГОГРАД. В октябре в волгоград- 
ском эфире на частоте 106,8 МГц нача- 
лось вещание информационного канала 
"Вести ЕМ". 

ИРКУТСК. С октября в городе на час- 
тоте 104,2 МГц началось официальное 
вещание радиостанции "Радио Рекорд". 

КРАСНОДАР. С октября в Краснода- 
ре началось вещание информационной 
радиостанции "Вести ЕМ" на частоте 
100,6 МГц. 

МОНЧЕГОРСК, Мурманская обл. С 
октября на частоте 105,2 МГц здесь на- 
чалось вещание радиостанции "Радио 


ОРЕНБУРГ. С октября здесь нача- 
лось вещание радиостанции "Мир" на 
частоте 106,8 МГц. Эта сетевая станция 
отметила годовщину вещания в России. 
Однако на пространстве СНГ её знают 
уже много лет. Первый выход в эфир 
состоялся в Минске 25 ноября 1997 г., на 
территории России на момент подготов- 
ки материала её программы трансли- 
руются в шести городах. 


ОХ-вести 


$ На Российском “ОХ Портале" в 
разделе "Подкаст" появились записи но- 
вой еженедельной программы для лю- 
бителей радиовещательного приёма — 
"Радиопанорама": <ИМр://ахтоад.ги/ 
роКа$1/71-гафюрапогата.П1п>. 

ф В сентябре 2011 г в связи с двумя 
юбилеями — 10-летием РТРС и 80-лети- 
ем телевещания России — увидела свет 
новая, юбилейная ОЗЁ-карточка, в до- 
полнение к которой был выпущен не- 
большой, но красочный вымпел фи- 
лиала РТРС — “Санкт-Петербургского 
регионального центра“. Для получения 
ОЗ!Ё-карточки необходимо направить на 
адрес регионального центра рапорт о 
приёме одной из трансляций. Все под- 
робности — по адресу <ИЧр:// 
$рЬ.Итгпт.ги/мо.азр?мем=7007>. 


ЗАРУБЕЖНЫЕ СТРАНЫ 


БОЛГАРИЯ. Радиостанция “Радио 


Болгария" транслирует программы на 


Примечание. 
Время всюду — ИТС. Время МФК = (ТС + 
+4 ч. 


русском языке: 04.00—04.30, 15.00— 
16.00 и 19.00—20.00. В каждом блоке 
используются две частоты — 5900 и 
7400 кГц. По сравнению с предыдущим се- 
зоном произошло сокращение двух транс- 
ляций, а также числа используемых частот. 

ВЕЛИКОБРИТАНИЯ. Всё-таки одна 
эфирная трансляция радиостанции "Би- 
Би-Си" на русском языке после полного 
закрытия Русской службы до сих пор со- 
хранилась. В новом сезоне её работа бу- 
дет продолжена с 17.30 до 18.00 на час- 
тоте 1251 кГц с понедельника по пятницу 
через передатчик в Душанбе мощностью 
100 кВт. Вообще-то, здесь должны 
транслироваться программы, подготов- 
ленные Службой вещания для Средней 
Азии. На самом деле это не так. Зачас- 
тую идут повторы старых программ, под- 
готовленных Русской службой. 

ВЬЕТНАМ. Вещание на русском языке 
радиостанции "Голос Вьетнама" ведёт- 
ся ежедневно: 11.30—12.00 и 12.30— 
13.00 на частотах 7220 и 12000 кГц в 
направлении Дальнего Востока; 16.30— 
17.00и 20.00—20.30 — на частотах 7280 
и 9730 кГц в направлении Европы и 
Средней Азии; 20.00—20.30 — на часто- 
те 6135 кГц для Юго-Западной Европы. 

На сайте ВЧр://Лммилм.уоу.уп можно 
слушать передачи радиостанции “Голос 
Вьетнама" на русском языке в 16.30 и в 
20.00, выбрав службу иновещания "\/О\5". 

ГЕРМАНИЯ. Сразу два передающих 
центра "Немецкой волны“ в Синеше 
(Португалия) и Тринкомали (Шри-Ланка) 
были закрыты после окончания летнего 
сезона вещания. Таким образом, Порту- 
галия вообще не будет теперь иметь 
коротковолнового вещания, и одновре- 
менно поставлен на грань полного закры- 
тия в своё время с помпой начатый 
"Оешзспе М/е!е” проект вещания на ко- 
ротких волнах в формате РНМ, ведь на 
передающем центре Синеши находились 
передатчики и уникальнейшие антенны, 
используемые в тестовых трансляциях. 

КАНАДА. Русская служба радиостан- 
ции "Международное Канадское радио" 
в эфире ежедневно с 16.00 до 16.29 на 
частотах 9830 и 11935 кГц. Повтор — с 
17.00 до 17.29 на частотах 9555 и 
11935 кГц. По сравнению с предыдущим 
сезоном прекращены трансляции на 
русском языке для региона Северной 
Америки. 

КОРЕЯ. Радиостанция "КВ$ \\Мопа" на 
русском языке в эфире с 18.00 до 19.00 
на частоте 7235 кГц. В 16.30, 21.30, 05.30 
ив 13.00 специальные укороченные вы- 
пуски для Москвы и Подмосковья ведут- 
ся на частоте 738 кГц (сеть "МИВМ"). 

РУМЫНИЯ. Расписание вещания 
радиостанции "Интеррадио Румыния" на 
русском языке: 05.30—06.00 — начасто- 
тах 6175 ОВМ, 7210 кГц для евро- 
пейской части России; 14.30—15.00 — 
на частотах 11730 и 15160 кГц для 
Дальнего Востока; 16.00—17.00 — на 
частотах 7245 (ОВМ) и 9565 кГц для 
европейской части России. 

США. В опубликованном расписании 
радиостанции "МАМСВ" ("ММопа\Млае Спп$- 
Нап Вадю") осталась только одна пере- 


дача на русском языке — по будним дням 
с 11.00 до 11.15 на частоте 15825 кГц. 

ТАЙВАНЬ. Радиостанция "Междуна- 
родное радио Тайваня" на русском язы- 
ке ежедневно с 11.00 до 12.00 вещает 
на частоте 11985 кГц; с 14.00 до 15.00 — 
на частоте 15225 кГц; с 17.00 до 18.00 — 
на частоте 7465 (альтернативная часто- 
та 6120) кГц. С 14.00 до 14.30 на часто- 
те 738 кГц — специальная укороченная 
передача через сеть "МАМ" (для регио- 
на Москвы и Подмосковья). 

ТУРЦИЯ. Радиостанция “Голос Тур- 
ции" на русском языке с 13.00 до 14.00 
вещает на частоте 9410 кГц. Повтор 
программы можно послушать в 17.00 на 
сайте ВЧр://мимлм. /ИгизЗап.сот в 
разделе "Передача". 

ЯПОНИЯ. Радиостанция "МНК \М\опд"” 
вещает на русском языке: 03.30—04.00 — 
на частотах 1386 для Европы и 738 кГц для 
Москвы и Подмосковья через “”МВМ"; 
04.30—05.00 — на частоте 6165 кГц для 
Европы; 05.30—06.00 — на частотах 
11715 и 11760 кГц для Дальнего Востока; 
08.00—08.30 — на частотах 6145 и 
6165 кГц для Дальнего Востока; 11.30— 
12.00 — на частотах 6185 кГц для Даль- 
него Востока и 9760 кГц в режиме ОАМ 
для Европы; 16.00—16.30 — на частотах 
927 кГц для Средней Азии и 738 кГц для 
Москвы и Подмосковья через сеть "М/НМ". 


Все расписания зарубежных ра- 
диостанций действуют в период 
вещания с ЗО октября 2011 г. по 
24 марта 2012 г. 


ЮНЕСКО. В соответствии с просьбой, 
поступившей от Испанской академии 
радио в сентябре 2010 г. ‚ Испания пред- 
ложила, чтобы Исполнительный совет 
ЮНЕСКО включил в повестку дня пункт о 
провозглашении Всемирного дня радио. 

В ходе консультации для проведения 
Всемирного дня радио было предложе- 
но несколько дат, причём ни одна из них 
не входит в список дат, отмечаемых 
ЮНЕСКО, и Секретариат включил в корот- 
кий список следующие предложения: 

— б октября — дата рождения Ред- 
жинальда Фессенда (1866 год), изобре- 
тателя радиовещания и новатора в об- 
ласти радио; 

— 27 июля — первая беспроводная 
передача информации азбукой Морзе, 
осуществлённая Гульельмо Маркони 
(1896 год); 

— 30 октября — первая трансляция 
известного радиоспектакля Орсона 
Уэллса “Война миров" (1938 год). Эта 
дата первоначально предложена Испан- 
ской академией радио. 

Учитывая эти соображения, а также 
широкую поддержку предложения Ис- 
панской академии радио со стороны 
профессиональных ассоциаций и орга- 
низаций, предлагается в качестве воз- 
можного варианта для рассмотрения 
Исполнительным советом проводить 
Всемирный день радио 13 февраля — в 
день, когда ООН в целом сформулирова- 
ла концепцию "Радио ООН" в 1946 году. 

(Полный текст <ПИр://ипе$9дос. 
ипе$со.огд/таде$/0021/002112/ 
211271г.раг>, и обратите внимание, ни 
слова об А.С. Попове). 


Хорошего приёма и 73! м 


Новая жизнь старой "Ригонды" 


С. ГРИШИН, г. Волжский Волгоградской обл. 


Не ослабевает интерес наших читателей к модернизации лам- 
повой аппаратуры. Приверженцы "лампового звука" субъектив- 
но ощущают в нём нечто такое, чего нет в звучании транзистор- 
ных аппаратов. Автор предлагаемой статьи успешно перестроил 
ламповую радиолу "Ригонда-102" на диапазон УКВ-2 и улучшил 


её звучание. 


Х “тя ламповые приёмники и радиолы 
далеки от класса Н!-Епа, их плотный 
насыщенный звук существенно превос- 
ходит звучание современных компакт- 
ных музыкальных центров. Многие лам- 
повые аппараты сохранились до сих 
пор. Их частотный диапазон УКВ-1 рег- 
ламентирует ГОСТ того времени. Идея 
перестроить УКВ блок такого аппарата 
на диапазон УКВ-2 давно "витала в воз- 
духе", но сдерживало мнение, что это 
слишком сложно, так как унифициро- 
ванные УКВ блоки капризны в настрой- 
ке и без измерительной аппаратуры 
перестроить их невозможно. На практи- 
ке всё оказалось гораздо проще. 
Описание "Ригонды-102" опубли- 


тремя направляющими. —Колпачок 
зафиксирован клеем, а направляющие 
не дают штоку вращаться при переме- 
щении. С противоположной стороны 
шток зафиксирован латунной пласти- 
ной. Шток перемещается продольно 
при вращении шкива через металличе- 
ский шарик. На шкиве снаружи есть 
выступ, а на литом силуминовом осно- 
вании блока сделаны ограничительные 
отливки, которые не дают ему соско- 
ЧИТЬ С ОСИ. 

Поскольку перемотка таких катушек 
контуров слишком сложна, то изменить 
частоту настройки контуров можно, 
уменьшая ёмкость конденсаторов. Час- 


ковано в [1]. Схема используемого в И ( рб ДНТЕНиЕ 
/ 


ней УКВ блока УКВ-ИП-2 из [1] пока- 
зана на рис. 1. На рисунке исправ- 
лена опечатка оригинала: номиналь- 
ная емкость конденсатора СЭ долж- 
на быть не 18 пФ, а 100 пФ, как ука- 
зано в [2]. Там же подробно описаны 
устройство и работа этого блока. 

Конструктивно блок УКВ-ИП-2 со- 
стоит из печатной платы с установ- 
ленными на ней элементами и меха- 
низмом настройки, литого поддона, 
к которому прикреплена печатная 
плата, и штампованного алюминие- 
вого экрана, как показано на фото 
рис. 2. 

Расположение деталей представ- 
лено на фото рис. 3. Монтаж блока 
выполнен печатным способом на 
плате из фольгированного гетинак- 
са. Важнейший элемент конструкции 
— блок катушек переменной индук- 
тивности, с помощью которого осу- 
ществляется настройка на частоту 
приёма. Эти катушки намотаны 
посеребрённым проводом диаметром 
1 мм и запрессованы в каркас из про- 
зрачного полистирола так, что их раз- 
борка с целью изменения числа витков 
весьма затруднительна. Настройка осу- 
ществляется перемещением алюми- 
ниевых подстроечников внутри катушек 
контуров гетеродина и УВЧ. При введе- 
нии подстроечника в катушку её индук- 
тивность уменьшается. Подстроечники 
имеют небольшую конусность для 
обеспечения линейной зависимости 
изменения частоты контуров от их 
перемещения. Навинчены они на шток 
из полистирола, расположенный внутри 
катушек, и имеют возможность осевого 
перемещения относительно друг друга. 
Шаг резьбы очень мелкий, что позво- 
ляет производить укладку диапазона и 
сопряжение настроек контуров без при- 
менения подстроечных конденсаторов. 
После настройки подстроечники зафик- 
сированы краской. На шток надета пру- 
жина, а затем — эбонитовый колпачок с 
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Рис. 1 





тотный диапазон, принимаемый бло- 
ком, определяется пределами пере- 
стройки контура гетеродина 16С9. Так 
как катушка остаётся неизменной, то 
необходимо определить новую величи- 
ну емкости конденсатора С9. Средняя 
частота диапазона УКВ-1 — около 
ТО МГц, УКВ-2 — около 100 МГЦ, что в 
1,4 раза больше. Значит, 6мкость кон- 
денсатора СЭ нужно уменьшить вдвое. 
Окончательное значение ёмкости уточ- 
няют экспериментально. В экземпляре 
автора она оказалась равной 43 пФ. 
Чтобы извлечь УКВ блок из радиолы, 
необходимо отключить антенну УКВ. 
снять заднюю крышку и вытащить шас- 
си из корпуса. Для этого удлиняют про- 
вода, идущие к динамическим голов- 
кам, отворачивают болты, крепящие 
снизу шасси к корпусу, и отсоединяют 
ЭПУ Также снимают ручки управления 
на передней панели. Расположение 
УКВ блока показано на фото рис. 4. Да- 
лее необходимо отвернуть болты, кре- 
пящие УКВ блок к шасси, предвари- 
тельно удлинив провода, соединяющие 
блок с платой КСДВ-ПЧ, питанием и об- 
щим проводом. Во избежание непри- 
ятных недоразумений распайку прово- 
дов лучше зарисовать, так как 
блок всё равно придётся пол- 
ностью выпаять. Далее снимают 
экран и отделяют плату от под- 
дона. При этом подстроечники 
лучше полностью ввести в ка- 
тушки, чтобы шток не выскочил 
из направляющих. Трудоёмкость 
в настройке блока УКВ состоит в 
том, что после любых изменений 
блок необходимо собрать в об- 
ратной последовательности для 
проверки полученного результа- 
та. Дело в том, что алюминиевый 
экран уменьшает индуктивность 
всех катушек, в результате чего 
после установки экрана диапа- 
зон сдвигается вверх, кроме 
того, верньер жёстко прикреп- 
лён к поддону, поэтому без сбор- 
ки и фиксации последнего не- 
возможно настроиться на радио- 
станцию. Для окончательного 
определения границ диапазона 
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блок необходимо собирать полностью. 

После этого выполняют сопряжение 
контура УВЧ 14С6С7 с гетеродинным 
контуром по максимуму громкости при- 
нимаемого сигнала. Здесь емкости кон- 
денсаторов можно менять в более ши- 
роких пределах без заметных измене- 
ний в уровне выходного сигнала. В эк- 
земпляре автора 6мкость Сб оказалась 
равной 10 пФ, а С7 — 20 пФ. На этом 
настройка завершена, хотя можно ещё 
попытаться подстроить контуры ПЧ по 
максимальному уровню сигнала. Во 
входном контуре никаких изменений 
вносить не нужно. Хотя он настроен на 
частоту 70 МГц, он настолько широкопо- 
лосен, что в перестройке не нуждается. 

Что получилось в результате? По- 
скольку генератора ВЧ не оказалось, 
определить точные границы диапазона 
не представилось возможным. Однако 
сравнение с образцовым приёмником, 
в качестве которого был выбран 
"Океан-214", показало, что все радио- 
станции г. Волгограда диапазона УКВ-2 
(95,7...105,1 МГц) принимались на 
переделанный блок УКВ-ИП-2. Качест- 
во приёма оказалось на удивление 
высоким, выявилось значительное пре- 
восходство "Ригонды". 

Полученный результат вдохновил на 
новые свершения. Было принято реше- 
ние улучшить качество звучания с учё- 
том последних достижений ламповой 
техники, описанных в книге [3]. Схема 
УМЗЧ "Ригонды-102" из [1] показана на 
рис. 5. 

Что можно улучшить в этом УМЗЧ? 
Предпринимаемые меры можно разде- 
лить на разумно-достаточные и экстре- 
мальные. Прежде всего, это замена 
всех конденсаторов в цепях регулято- 
ров тембра и разделительных конден- 
саторов. Влияние отдельных деталей на 
звук — тема для отдельной статьи. Чем 
выше класс аппарата, тем заметнее это 
влияние. Хотя "Ригонда" — не образец 
Н-Епа, влияние замены разделитель- 
ных конденсаторов ощутимо. Любой 
элемент звукового тракта — источник 
искажений, в том смысле, что привно- 
сит в исходный сигнал свой характер- 
ный дополнительный спектр гармоник. 
Отсюда бытующее среди любителей 
Н-Епа мнение, что лучший конденса- 

тор — это его отсутст- 

и; Блок 9НУ вие. Особенность чело- 
веческого уха в том, что 

2 #0 одни искажения оно вос- 
И принимает как благо- 
звучные, а другие — как 
раздражающие. Ещё при- 

Гр./р, бавьте к этому индивиду- 

ГД-2р  альные особенности слу- 

ха, и проблема из техни- 

ческой плоскости плавно 

перейдет в эстетиче- 

скую. Конечно, в массо- 

Гр,Гр» ЧРП-78 вых аппаратах никто не 
делал проблемы из мар- 

И, ки применяемых конден- 
Дополнительный саторов. Ставили то, что 
вООММОРОВОЛИТЕЛЬ = было, и то, что дешевле. 
Хороший общепризнан- 

ный вариант для лампо- 

вых УМЗЧ — бумажно- 

| масляные конденсаторы 
М ‘ВВ ббе К40У-9, К40У-2, КБГ-И. 

Рис. 5 Из современных плёноч- 
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ных прекрасно звучат полипропилено- 
вые К78-2. Они не дороги и доступны 
(их можно встретить в старых отече- 
ственных телевизорах). Более редким и 
дорогим вариантом являются полисти- 
рольные конденсаторы К71 и фторо- 
пластовые ФТ и К72 различных моди- 
фикаций. Часто рекомендуемые полиз- 
тилентерефталатные конденсаторы 
К7З в любой модификации не лучший 
вариант замены, звук по верхним часто- 
там становится резким, ставить их 
рекомендуется, если больше ничего 
нет. Лучший вариант — так называемые 
комбинированные К75. Единственное 
место, где можно применить конденса- 
тор серии К7З, — в фильтре акустиче- 
ской системы 1 мкФ (С1), где им есть 
смысл заменять конденсаторы серии 
МБГО и аналогичные. 





Рис.6 1 


Хорошо передают высокие частоты 
слюдяные конденсаторы. Из старых — 
это КСО, СГМ, КСМ, СГМ, из новых — 
КЗ1 (окукленные КЗ1-11 можно встре- 
тить в отечественных радиоприёмни- 
ках). Правда, ёмкость этих конденсато- 
ров невелика, их можно включать не- 
сколько штук параллельно. Хороший 
вариант — параллельное включение 
нескольких конденсаторов разных 
серий так называемым "бутербродом". 
Это позволяет сочетать их индивиду- 
альные достоинства. Конечно, можно 
применять и конденсаторы именитых 
фирм, таких как уепзеп, Мипао\, Ацауп 
Сар, Ацауп ЕЕС, Еофех, Ми-Сар — 
результат всегда будет хорошим, но 
цена на эти изделия —сотни рублей за 
штуку, и принцип разумной достаточно- 
сти соблюсти не удастся, тем более что 
едва ли можно будет услышать отличие 
в звучании от вышеперечисленных оте- 
чественных конденсаторов. Поскольку 
блок УМЗЧ собран на печатной плате, 
габариты конденсаторов имеют значе- 
ние. Было принято решение установить 
С4 как "бутерброд" из конденсатора 
серии КСО 6мкостью 0,01 мкФ, кото- 
рый непосредственно впаян в плату, и 
припаянного к его выводам конденса- 


тора серии КБГ-И ёмкостью 0,05 мкФ, 
как показано на фото рис. 6. 
Конденсаторы КСО хорошо переда- 
ют высокочастотные составляющие 
сигнала, а КБГ-И дают густой приятный 
"низ". Диэлектрик КБГ-И — бумага в це- 
резине, обкладки — алюминиевое на- 
пыление. Корпус — керамика. Их вы- 
пускали с 1940-х по 1960-е годы. Обла- 
дали стабильными параметрами и 
высокой надёжностью, поэтому эти 
конденсаторы применялись в самых 
различных цепях. Например, их можно 
найти в старой арматуре ламп дневного 
света, где они использовались как 


помехогасящие. Установлен конденса- 
тор СЭ из серии КСО ёмкостью 0,1 мкФ. 
Прежние конденсаторы С7 и С8 в регу- 
ляторах тембра заменены плёночными 
ПСО (также можно заменить на КСО). 


СТи С2 — плёночными фирмы ТЕЗЁЕА 
(один из них виден вверху на рис. 6, 


другой припаян снизу платы). Был 
также заменён прежний оксидный кон- 
денсатор СЗ на К50-29 (можно К50-24) 
ёмкостью 100 мкФ 

В предварительных каскадах с 
резистивной нагрузкой старых лампо- 
вых УЗЧ ставили анодные резисторы 
завышенного сопротивления, как пра- 
вило, на сотни килоом. Объясняли это 
стремлением получить от каскада мак- 
симальное усиление, которое должно 
было компенсировать потери в цепях 
регулировки тембра. На снижение 
верхней границы полосы пропускания 
особого внимания не обращали, так как 
максимальная частота по ГОСТу того 
времени всего 15 кГц. Но при этом 
анодный ток лампы оказывался много 
меньше оптимального, а её рабочая 
точка — на криволинейном участке 
вольт-амперной характеристики. О 
высококачественном звучании такого 
каскада говорить бессмысленно. По- 
скольку звучание любой лампы наибо- 
лее полно раскрывается при макси- 
мальном токе анода, желательно уве- 
личить этот ток. К сожалению, экспери- 
менты с входной лампой УЗЧ не увен- 


чались успехом: попытка уменьшить 
сопротивление резистора НЗ приводи- 
ла к тому, что каскад начинал периоди- 
чески закрываться, звук становился 
"бубнящим". 

Со вторым каскадом дело обстояло 
намного лучше. В исходном варианте 
анодный ток лампы составлял всего 
около 0,3...0,4 мА, что явно недоста- 
точно. При уменьшении сопротивле- 
ния резистора В10 до 30 кОм ток воз- 
растал почти в два раза. Какого-либо 
ощущения потери мощности не воз- 
никло, так как снижение максимальной 
мощности 8...10 Вт вдвое едва ли 
заметно, учитывая, что выходная мощ- 
ность при прослушивании редко быва- 
ет болыше 1,5...2 Вт. На этом модерни- 
зация УМЗЧ была завершена. В ре- 
зультате принятых мер звучание 
"Ригонды" заметно улучшилось. Бас 
стал более упругим, воспроизведение 
верхних частот — более прозрачным и 
разборчивым. 

Что ещё могут попробовать модер- 
низировать любители экстрима? Преж- 
де всего, следует обратить внимание 
на лампы. Их ресурс за время работы 
мог исчерпаться. Особенно это касает- 
ся выходных ламп. Перед установкой 
их подбирают парами по идентичности 
вольт-амперных характеристик. Но со 
временем характеристики ламп могут 
разойтись, а эмиссия снизиться. По- 
этому можно попробовать заменить 
выходные лампы парой подобранных 
новых ламп. Если подобрать лампы 
невозможно, то их необходимо взять 
хотя бы из одной партии. Кроме ламп 
6114П, можно поставить их полный 
зарубежный аналог ЕЁ 84. Также можно 
поэкспериментировать с 6П18П и 
6П43ЗП. Цоколёвки этих ламп пол- 
ностью совпадают, и никаких измене- 
ний на плате делать не придётся. 
6П18П (зарубежный аналог ЕЁ 82) — 
это, по сути, вариант 6П14П несколько 
меньшей мощности. Лампы звучат 
очень басовито. Причём, на мой 
взгляд, у 6П18П эта басовитость ещё 
более выражена. Возможно, кому-то 
это понравится. Звучание 6П43П 
гораздо более сбалансировано. Если 
вас не смущает некоторая потеря в 
мощности, то замена 6П14П на 6П4ЗП 
порадует необычайно приятным звуча- 
нием. Конструкция этой лампы харак- 
теризуется правильной геометрией 
внутренних частей, что говорит о вы- 
соком классе этого пентода. Звучание 
сочное, яркое, с прекрасной детализа- 
цией звука и яркими оттенками. 
Естественно, что при замене необходи- 
мо подобрать катодный резистор В14. 
Для 6ПЛ8П его можно составить из двух 
сопротивлением ориентировочно по 
390 Ом, включённых параллельно, для 
6П4ЗП нужно соединить параллельно 
два резистора ориентировочно по 
910 Ом. Мощность каждого резисто- 
ра — 2 Вт. Для точной подгонки тока 
анодов катодный резистор можно 
составить из постоянного и перемен- 
ного (лучше проволочного). Если 
лампы специально не подбирались, то 
лучше включить переменный резистор 
между катодами ламп, а постоянный — 
соединить с движком переменного. Это 
позволит произвести балансировку 
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токов покоя выходных ламп, но уже 
потребует внесения изменений на 
плате. Но экстрим есть экстрим! Ка- 
тодный резистор также можно попро- 
бовать зашунтировать конденсатором 
ёмкостью несколько сотен микрофа- 
рад. Возможно, изменение величины 
местной обратной связи благотворно 
скажется на звучании. 

6Н2П также можно попробовать 
заменить лампой аналогичной цоколёв- 
ки: бН1П, 6Н23П и 6Н6П. Эти лампы 
характеризуются меньшим внутренним 
сопротивлением (соответственно около 
8,Зи 1,8 кОм в рекомендуемых режимах 
включения), тогда и коэффициент уси- 
ления у них тоже меньше, но это не так 
страшно, так как запаса по мощности 
хватит сполна. При этом сопротивление 
катодного резистора нужно будет 
уменьшить так, чтобы напряжение на 
нём осталось примерно тем же. Со- 
противление анодного резистора также 
лучше уменьшить в несколько раз по 
сравнению с исходным. 

Динамические головки 1ГД-28, уста- 
новленные в боковых стенках корпуса, 
можно рекомендовать заменить на 
более высокочастотные, например, 
ЗГД-З1 (новое обозначение 5ГДВ-1) или 
2ГД-36 (ЗГДВ-1), которые устанавлива- 
ли как высокочастотное звено в некото- 
рых моделях отечественных телевизо- 
ров. Сопротивление 2ГД-36 — 8 Ом, у 
1ГД-28 — 6,5 Ом, поэтому пару 2ГД-36 
лучше соединить параллельно. 

Хорошего вам звука! 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 


Модернизация светодиодного 


фонаря 


А. КУРКОВ, г. Житомир, Украина 


В настоящее время в быту широко 
применяют светодиодные фонари с 
аккумуляторами и встроенными заряд- 
ными устройствами. Однако не все мо- 
дели снабжены индикаторами зарядки. 
У меня в пользовании находится фо- 
нарь "ФО-Дик", который, к сожалению, 
не имеет такого индикатора, что явля- 
ется его недостатком и вызывает опре- 
делённые неудобства. Другой его недо- 
статок — ток через светодиоды ограни- 
чен лишь внутренним сопротивлением 
аккумуляторной батареи и соедини- 
тельных проводов. Когда батарея пол- 
ностью заряжена, ток через них может 
превысить максимально допустимый. 
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Эти недостатки устранены при дора- 
ботке. Схема модернизированного фона- 
ря показана на рис. 1. Добавленные эле- 
менты — светодиод НЁ и резистор НЗ — 
изображены синим цветом. Последова- 
тельно с диодом \МО1 включён индикатор- 
ный светодиод НЁЛ. Он может быть любо- 
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3,8...3,9 В. Рис. 2 
При этом ток через светодиоды не дол- 
жен превышать максимально допус- 
тимого значения 100 мА. 

Внешний вид усовершенствованного 
фонаря со снятой крышкой корпуса по- 
казан на фото (рис. 2). После модерни- 
зации пользоваться фонарём стало 
значительно удобнее. 

Для повышения надёжности устрой- 
ства рекомендуется заменить конден- 
сатор С1 другим той же серии (К73З-17) 
и ёмкости, но с более высоким номи- 
нальным напряжением 630 В. ыы 
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МОДУЛЬНАЯ ЕКЛАМА 





Мы говорим — "Радионаборы —почтой", подразумеваем — Интернет-магазин “"ДЕССИ". 
Мы говорим — Интернет-магазин "ДЕССИ", подразумеваем —"Радионаборы—почтой". 


Наборы и гаджеты от "МАСТЕР КИТ" и других ведущих 
производителей — в ИНТЕРНЕТ-МАГАЗИНЕ "ДЕССИ": 
— Импульсный микропроцессорный металлоискатель 


"КОЩЕЙ-5И" ВМ8042 — 1645 руб. 


— ХИТ! Универсальный импульсный металлоискатель 


ВМ8044 — 3800 руб. 
— ВМ8039—С$М 


функциями — 1100 руб. 


— Переходник ЗВ в СОМ ВМ8050 для ПК — 485 руб. 
— ХИТ! Универсальный автомобильный ОВО! сканер 


МРЭ213 — 1260 руб. 


интеллектуальное управляющее 
охранное устройство "ГАРДИАН" — 3700 руб. 

— Встраиваемая микросистема МР2896: ЕМ, О0ЗВ, $0, 
ДУ, часы/будильник. (ЕО-дисплей — 500 руб. 

— ХИТ! Встраиваемая микросистема МР2866: ЕМ, ЦЗВ, 
$0, ДУ, часы/будильник. ЖК дисплей — 535 руб. 

— ХИТ! Адаптер К-линии ВМ9213 для подключения 
персонального компьютера через УЗВ к диагностическому 
каналу (К- или 1-линии) электронного блока управления 
(ЭБУ) автомобиля с целью диагностики и управления его 


— Цветной 7" ТЕТ-ЁЕСО модуль МР2907 разрешением 
320х240 с видеоконтроллером — 1950 руб. 
— Устройство для ремонта и тестирования компьютеров 


РОЗТ Сага РС! ВМ9222 — 2025 руб. 


И многое, многое другое! 


Всегда в продаже наборы деталей для самостоятельной 


для пайки. 


ЗАКАЗЫВАЙТЕ! 


сборки, корпусы, радиодетали, материалы и оборудование 


Описание изделий смотрите на ВИ р://ммлм.Чеззу.ги _ 
107113, г. Москва, а/я 10. ЗВОНИТЕ! СПРАШИВАИТЕ! 
По бесплатному междугородному 
номеру: 8-800-200-09-34 с 9-00 до 17-30 М$К, 

по е-таЙ:гаКах©@ае$у.ги или на сайте млмм/.ае$$у.ги 

Эти и многие другие наборы. узлы и модули для радио- 
любительского творчества, полный спектр продукции ЕКТ$ 
вы можете приобрести по адресу (заранее узнав о нали- 


чии): магазин “РАДИОХОББИ" в павильоне № 69 Мос- 


ковской Ярмарки Увлечений, г. Москва, ул. Краснобога- 
тырская, д. 2. Метро "Преображенская площадь". 


Тел. 8 (963) 619-76-41. 


Частотомер-приставка 
к ИК-порту компьютера 


В. ПАВЛИК, ст. Кагальницкая Ростовской обл. 


Особенностью предлагаемой приставки является то, что её 
подключают непосредственно к разъёму порта 1ВВА на материн- 
ской плате компьютера, от которого она и получает питание. 
Совместно со специализированной программой эта приставка 
выполняет функции частотомера с запоминанием результатов. 


о измеряемая часто- 
та (без дополнительного делите- 
ля частоты) равна 128 МГц, дискрет- 
ность — 4 Гц, входное сопротивление — 
несколько сотен Ом, а чувствитель- 
ность — около 300 мВ. Обработку ре- 
зультатов измерений осуществляет 
компьютер и выводит их на монитор. 
Измерение и обработка осуществляют- 
ся каждые 0,5 с. Все предыдущие ре- 
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Общий Квыв. 8 001 [к выв. 10 202 
Рис. 1 


зультаты запоминаются и 
отображаются в окне про- 
граммы. Поскольку 1ВОА 
представляет собой по- 
следовательный порт пе- 
редачи данных с ТГЛ 
уровнями, удалось обой- 
тись без сопрягающих уз- 
лов, что потребовалось 
бы при подключении при- 
ставки к СОМ-порту. Ещё 
одна особенность устрой- 
ства — считывание ин- 
формации одновременно 
с четырёх выходов счёт- 
чика, что — позволило 
уменьшить дискретность 
отсчёта частоты. 

Схема устройства пока- 
зана на рис. 1. В его со- 
став входят двоичный 
синхронный счётчик 001 
и микроконтроллер 002. 
Входной сигнал усилива- 
ет транзистор \УТТ, а уси- 
ленный с его коллектора 
поступает на вход С счёт- 
чика 001. Микроконтрол- 
лер 0ОО2 управляет его 
работой, осуществляя об- 
нуление, разрешение или 
запрет счёта подачей со- 
ответствующих сигналов 





на управляющие входы В (вывод 1) иЕР 
(вывод 10). 

Кратковременной подачей низкого 
логического уровня на вход Н счётчика 
001 микроконтроллер 002 обнуляет 
его, а затем, установив высокий логиче- 
ский уровень на входе ЕР разрешает 
работу. В течение 0,5 с микроконтрол- 
лер подсчитывает импульсы с выхода 
старшего разряда (вывод 11) счётчика. 


Квыв. 16 001, выв. 20 002 
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Для этого используется восьмиразряд- 
ный таймер-счётчик ТО микроконтрол- 
лера. Интервалы времени формирует 
шестнадцатиразрядный таймер-счёт- 
чик ТТ. По окончании указанного вре- 
менного интервала микроконтроллер, 
установив низкий уровень на входе ЕР 
счётчика ОО1, останавливает его рабо- 
ту и считывает сигналы со всех четырёх 
выходов. 

Обменом информацией между ПК и 
микроконтроллером управляет разра- 
ботанная автором программа Частото- 
мер 1ВОА, окно которой показано на 
рис. 2. Информация на компьютер по- 
ступает с линии порта РОб (вывод 11) 
микроконтроллера, а на линию порта 
РВ1 (вывод 13) поступают синхронизи- 
рующие импульсы с компьютера. Перед 
началом передачи микроконтроллер 
формирует стартовый импульс длитель- 
ностью Около 1,6 мкс с последующей 
паузой (рис. 3). Программа периоди- 
чески опрашивает порт 2Е8Н и при по- 


ХР1 РТ“ ЛУчении байта, переданного мик- 


роконтроллером, начинает пере- 
. дачу синхронизирующих импуль- 
сов. Они формируются при пере- 
даче (ТХ) управляющей програм- 
мой в ИК-порт числа 0. При этом 
передаётся 9 импульсов — первый 
стартовый и 8 импульсов — число 
О, стоповый импульс имеет низ- 
кий уровень (рис. 4). При обнару- 
жении высокого уровня на линии 
синхронизации микроконтроллер 
начинает передачу, формируя 
первый стартовый импульс — уста- 
навливает высокий уровень на 
линии данных и ожидает спада на 
линии синхронизации, чтобы пе- 


"Р”  Редать информационные импуль- 


сы. Если бит данных равен 0, уста- 
навливается высокий уровень на 
линии данных одновременно с вы- 
соким уровнем на линии синхро- 
низации (так как сигналы инвер- 
тированы), если бит данных 1, 
уровень на линии данных остаётся 
неизменным. Для примера на 
рис. 4 показана передача числа 90. 

Поскольку скорость приёма и 
передачи одинакова, это делает 
устройство независимым от уста- 
новки скорости ИК-порта на ПК. К 
тому же при таком способе син- 
хронизации программе, обраба- 
тывающей информацию с микро- 
контроллера, нет необходимости 
постоянно опрашивать этот порт, 
что снижает загрузку процессора 
‚; компьютера. В соответствии с на- 
стройками принятая информация 
обрабатывается, а результат из- 
мерений отображается в окне 
программы. Предыдущие значе- 
ния частоты запоминаются и ото- 
бражаются в окне. 

Большинство элементов при- 
ставки размещены на печатной 
плате из фольгированного с одной 
стороны стеклотекстолита толщи- 
ной 0,5...1 мм, чертёж которой 
показан на рис. 5. Применены 
резисторы РН1-12 и конденса- 
торы К10-17 для поверхностного 
монтажа (типоразмера 0805), 
кварцевый резонатор — НС-495. 
Замена счётчика 74АС161 — счёт- 
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чик К1554ИЕ10. Проволочная пе- 
ремычка и резонатор установлены 
со стороны, свободной от пе- 
чатных проводников. Резисторы 
ВЗ—Рб и вилка ХР1 (0-ЗОВ 25) для 
| подключения к (РТ-порту компью- 
тера используются только на этапе 
| м СКЗЕЕ1 программирования микроконтрол- 
лера. Внешний вид смонтирован- 
ной платы показан на рис. 6. 
| С портом 1ВВА частотомер со- 
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м СК5ЕШО 






тел. 608-83-05 


м СКЗЕ(? единён четырёхпроводным кабе- 
лем. Цепи +5 В, ВХ, ТХ и Общий 
соединяют с соответствующими 
контактами разъёма порта на 
материнской плате. Назначение 
контактов определяют по надпи- 
сям на плате или по её документа- 
ции. Для удобства на переднюю 
панель системного блока можно 
установить разъём (например, 
гнездо В-11), а для подключения 
устройства применить провод от 
телефонной трубки. Общий вид 
приставки показан на рис. 7. По- 
скольку она запитана от порта 
|ВРА, подключение проводят при 
отключённом питании компьютера 
В устройстве можно применить 
микросхемы в корпусе РГУР, в этом 
случае габаритные размеры увели- 
чатся, а чертёж печатной платы для 
этого случая показан на рис. 8. 
Программируют микроконтрол- 
лер через простейший програм- 
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Рис.7 | Рис. 9. 
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матор, состоящий из вилки ХР1 и токоограничительных резис- 
торов НЗ—В6 сопротивлением 100...300 Ом, установленных 
непосредственно на ней. Соединительные провода должны 
быть минимально возможной длины. Для "прошивки" мик- 
роконтроллера применена программа УМРНОРЕ которую : 
можно скачать по адресу <ВЧр://ауг.пКо!аем/.огд /Аата/ 
ипрго!Ё20]апб.2р>. Сначала загружают в память микроконт- 
роллера файл 2313 161_пада.Вех, а затем устанавливают кон- 
фигурацию, как показано на рис. 9. Проверить работоспо- 
собность приставки можно сразу после программирования, 


не отключая от программатора. 


Питание (+5 В) 
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Квыв. 6 001 : 
Квыв. 5 001 2 КХ 
Общий общ. 
Рис. 10 х51 МЕ 


Для работы с устройством порт 1ВВА должен быть соот- | 
ветствующим образом настроен. В настройках ВО$ вклю- | 
чают его поддержку и выбирают режим работы иИаиргех, ТХ \ 
и ВХ — не инвертированы. В \М/Мпдомз через Диспетчер. 
устройств выбирают драйвер для Устройства ИК связи — 
Последовательный кабель с использованием протокола 
ИК связи (ГОА) — (стандартный инфракрасный порт). 
Применив дополнительный делитель частоты, описание | 
которого приведено в статье автора (Частотомер-приставка 
к компьютеру. — Радио, 2009, № 3, с.19—22), можно повы- | 
сить максимальную измеряемую частоту. Так же, практиче- | 
ски без доработки, можно ' 
применить конструкции из 
этой статьи, подключив их к 
ТХ — порту 1ВВА. Для этого следу- | 
ет изменить файл прошивки | 
микроконтроллера АШту25 
(файл 11п25+161+паа.Вех) и. 
схему подключения (рис. 10). 
Однако при этом дискрет-_ 
ность измерений увеличится 
в восемь раз, так как в этих устройствах считывание происхо- 
дит только с одного выхода счётчика-делителя. 


1 ве |= 


Нр.гадо.ги/риь/2011/12/Л-таа.г2р>. 


Конструкторы и модули от ЕКЁ$: 

— Ампервольтметры до 100 В, до 
50 А свнешним шунтом на 50 А, 75 мВ 
ЗМАЕОО1З — 800 руб. 

— ХИТ! Мощный регулируемый 
импульсный стабилизатор З А, 1-40 \ 
ЕК-2596КН/2596Моаце — 482 руб./ 
515 руб. 

— ЕК-3488Ки/3488Модаше —— 
цифровой встраиваемый амперметр/ 
вольтметр/милливольтметр постоян- 
ного тока — 340 руб./390 руб. 

— Миниатюрный цифровой 
встраиваемый вольтметр О0...9,99 В 
ЕК-$УНООО1В-10 — 390 руб. 

— ЕК-$\140002 —— цифровой 
встраиваемый вольтметр постоянного 
тока с ЕСО-дисплеем — 485 руб. 

— ЕК-2006-12Кн/2006-12Модие 
— автоматическое зарядное устройст- 
во — 350 руб./420 руб. 

— Миниатюрный цифровой встраи- 
ваемый амперметр 5АНОО12С-50 (до 
50 А) постоянного тока — 405 руб. 

— Набор выводных керамических 
конденсаторов, 40 номиналов 


ЕК-С/ВАОТАЕ — 530 руб. 

— Набор электролитических конден- 
саторов, 12 номиналов ЕК-С/ЕЪЕСТВ 
— 560 руб. 

— Набор резисторов: 171 номинал, 
каждого по 20 резисторов ЕК-В20 — 
1400 руб. 


От редакции. Текст и коды программы микроконтроллера при- 
ставки находятся на нашем ЕТР-сервере по адресу <Нр:// 

































МОДУЛЬНАЯ РЕКЛАМА 


ЕСЬС-тетег — универсальный 
измеритель частоты, емкости, индук- 
тивности и напряжения (по мотивам 
сапат.ги) — 1960 руб. 

— Измеритель ёмкости и последо- 
вательного эквивалентного сопротив- 
ления электролитических конденсато- 
ров С/Е$В-таег — 1020 руб. 

А также: 

— ЕК-ВО6б0О3/170 — набор ЧИП 
резисторов (единицы Ом — единицы 
МОм), типоразмер 0603, 170 номина- 
лов по 24/25 шт. — 950 руб. 

— Набор ЧИП резисторов, типораз- 
мер 1206, ЕК-В1206/168 — 950 руб. 

— Набор ЧИП резисторов, типораз- 
мер 0805, ЕК-АВО805/169 — 820 руб. 

— ХИТ! У$В-программатор АЁХОО1 
микроконтроллеров А\В и АТ895$, сов- 
местимый с А\/В91О0, — 825 руб. 

— Набор деталей АЁХО07 для 
сборки Термостата на 0$188В20 и 
АГтеда8 — 640 руб. 

— Набор деталей для сборки циф- 
рового устройства защиты с функцией 
измерения АЁХОО2 — 1320 руб. 

— Программатор Р!С-контролле- 
ров и 12С (1С) ЕЕРАОМ ЕХТВА-РИС — 
850 руб. 

— ХИТ! Набор “Частотомер 
10 Гц — 250 МГц” — 650 руб. 

— Цифровая шкала трансивера — 
750 руб. 
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Отпускная цена менее 40 000 руб. 
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® Диапазон частот от 1 Гц до 4,4 ГГц 
® Динамический диапазон от —161 дБм до +10 дБм 


® Подключается к компьютеру по шине Ц5$В 
и функционирует на основе специального 
программного обеспечения 


® Лучшее предложение на рынке по соотношению 
цена-качество 
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И многое, многое другое! 
Всегда в продаже наборы деталей для 
самостоятельной сборки, корпусы, 
радиодетали, материалы и оборудо- 
вание для пайки. 

Описание изделий смотрите на 
ПИр:/Лилмм.Аеззу.ги 
107113, г. Москва, а/я 10. ЗВОНИТЕ! 
СПРАШИВАЙТЕ! ЗАКАЗЫВАЙТЕ! 
По бесплатному междугородному 
номеру: 8-800-200-09-34 с 9-00 до 
17-30 М$К, по е-тай: хаКах@дезу.ги 
или на сайте млмлм.4е$$у.ги 

Эти и многие другие наборы, узлы и 
модули для радиолюбительского 
творчества, полный спектр продукции 
ЕКТЗ вы можете приобрести по адре- 
су (заранее узнав о наличии): магазин 
"РАДИОХОББИ" в павильоне № 69 
Московской Ярмарки Увлечений, 
г. Москва, ул. Краснобогатырская, д. 2. 
Метро "Преображенская площадь”. 

Тел. 8 (963) 619-76-41. 


* р х 


Конструкторы для сборки програм- 
маторов, “шилдов“” для платформы 
"Ардуино", сигнализаций СЗМ, свето- 
диодных дисплеев. Макетные платы. 

мили. еесСгогис1аЬ .ги 

Е-тай: гадю7З@гатЫег.ги; 

писго5 1 @тай.ги 

Т. +7-912-619-5167 
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Автономное устройство 
разрядки аккумулятора 
С. КОСЕНКО, г. Воронеж 


Это устройство получает питание только от разряжаемого 
аккумулятора и при снижении его напряжения до заданного 
уровня автоматически отключается. 


’ак известно, МС@Я аккумуляторы 
} \ обладают так называемым "эффек- 
том памяти". Если перед зарядкой их не 
разряжать до начального напряжения 
1 В, со временем ёмкость таких аккуму- 
ляторов существенно снижается. В 
меньшей степени этот недостаток 
свойственен и МИМН источникам тока, 
особенно если длительное время они 
не эксплуатировались. Поэтому при ис- 
пользовании М№МСа и №ММН аккумулято- 
ров опытные потребители, как правило, 








Х1о, С1 
С1 47 мкх 
х10В 

5В1 "Пуск" 


Х20_ 


применяют не только зарядные, но и 
разрядные устройства. Эти устройства 
необходимы не только для предотвра- 
щения эффекта памяти, но и для вос- 
становления емкости аккумуляторов 
тренировочными зарядно-разрядными 
циклами [1]. Если аккумуляторы соеди- 
нены в батарею, рекомендуется прово- 
дить доразрядку каждого отдельно от 
остальных. В противном случае они 
разряжаются до разного напряжения, 
что приводит к снижению срока службы 
батареи. 


7: 
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4 Ш: а 
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и и 0,1 мк 


Следует отметить, что применение 
дополнительных источников питания 
для разрядки аккумуляторов нерацио- 
нально, особенно в настоящее время, 
характеризуемое наступательным про- 
движением энергосберегающих техно- 
логий. Поэтому при разработке устрой- 
ства была поставлена задача не приме- 
нять никаких источников питания, кро- 
ме разряжаемого аккумулятора. 

Основа предлагаемого устройства 
(см. схему на рис. 1) — микросхема 
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повышающего ' 
преобразовате- 
ля ОА? 169200, о 
которой расска- | 
зано в [2]. Квходу | 
ЕВЕ микросхемы 
ОА2 подключён | 
выход ОУ ОА1Т. _ 
Через резистор-_ 
НЫЙ делитель _ 
В1В2 напряже- | 
ние разряжаемо- 
го аккумулятора 


ЕЛ 22 мкГн 
У РА? 169200 - 
и 
ЗоЗномРАЮ] ООТ В 
3 








С1 подано на неинвертирующий вход ОУ 
ОА1. Конденсатор СЗ подавляет импуль- 
сные помехи на этом входе ОУ. 
Резисторы Н1—Н4 выбраны так, чтобы 
при напряжении аккумулятора 1В 
выходное напряжение ОУ было равно 
внутреннему образцовому напряжению 
микросхемы ПВА2 (1,23 В). 

При установке разряжаемого акку- 
мулятора С1 цепь питания устройства 
разомкнута закрытым транзистором 
\УТ1, потребление энергии отсутствует. 






Если нажать на кнопку 
ЗВ1, запустится пре- 
образователь напря- 
жения на микросхеме 
ОА2, в результате чего 
с её выхода ЁЕВО на 
затвор транзистора 
\УТ1 через резистор Вб 
будет подано откры- 
вающее напряжение 
5 В. Транзистор \УТ1 
открывается, кнопку 
5В1 теперь можно от- 
пустить. 

К выходу преобра- 
зователя подключены 
нагрузочный резис- 
тор Н8 и резистор В7, 
задающий ток через 
светодиод НЁТ, сиг- 
нализирующий о про- 
цессе разрядки акку- 
мулятора. При указан- 
ных на схеме номина- 
лах этих элементов 
разрядный ток равен 
ОЗА. Его можно из- 
менять подборкой ре- 
зистора В8. 

При снижении на- 
пряжения аккумуля- 
тора С1 до 1 В в мик- 
росхеме ОА? пере- 
ключится внутренний 
компаратор (см. рис. 1 
в [2]), открывающий 
встроенный полевой 
транзистор, сток ко- 
торого подключён к 


выходу 1ВО, а исток — к общему прово- 
ду (СМО). В результате этого на выходе 
ЕВО и затворе транзистора У\Т1 устано- 
вится напряжение низкого уровня, 
транзистор УТ1 закроется, разрывая 
цепь питания преобразователя. Резис- 
тор Нб ограничивает импульсный ток 
перезарядки входной ёмкости транзи- 
стора \УТ1. Погасший светодиод НЕ 
указывает на завершение процесса 
разрядки аккумулятора. 

Чертёж печатной платы устройства 
показан на рис. 2. Плата выполнена из 
двусторонне фольгированного стекло- 
текстолита толщиной 1...2 мм. Все эле- 
менты установлены на одной стороне 





Блок питания для сканера 


платы. Фольга с обратной стороны 
соединена с общим проводом уст- 
ройства — стоком транзистора УТТ. 
Через каждое отверстие пропускают 
проводник или вывод элемента и при- 
паивают к фольге с обеих сторон платы. 

Дроссель 11 — $040805-220МЕ. 
Светодиод НЁ1 — любой с заметным 
свечением при токе 5...10 мА. Транзис- 
тор 1НЕО123 (\УТ1) можно заменить 
любым из серий 1ВЕО120—1В7 0122 или 
другим полевым ключевым с М№М-кана- 
лом, с максимально допустимым током 
не менее 1 А. Резистор НВ8 — ОМЛТ, ос- 
тальные — Р1-12 или аналогичные ти- 
поразмера 0805. Оксидные конденса- 





ин о ие ль оным ыы 


В. РУБЦОВ, г. Астана, Казахстан 


Предлагаемый блок питания был разработан для замены 
вышедшего из строя штатного блока питания сканера. Но он 
может найти и более широкое применение в радиолюбительской 
практике, например, для питания различной радиоэлектронной 
аппаратуры или как лабораторный блок питания. 


С канер "НР сапе 3500с" комплекту- 
‚ется сетевым блоком питания 
(Ромег Адарюг) модели "898-1015- 
Е125", который обеспечивает выход- 
ное стабилизированное напряжение 
12 В при токе нагрузки до 1,25 А. 
Проработав исправно несколько лет, 
указанный блок питания летом вышел 
из строя. И причиной этому, скорее 
всего, наряду с высокой температурой 
окружающей среды, стали и особенно- 
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Рис. 1 


сти его конструкции — пластмассовый 
корпус без вентиляционных отверстий 
и малые размеры теплоотвода транзи- 
стора. После ремонта, с использовани- 
ем радиоэлементов производства СНГ, 
блок питания проработал недолго, так 
как стал греться сильнее. Судьба куп- 
ленного нового аналогичного блока 
питания оказалась сходной — он также 
вышел из строя. Это и послужило при- 
чиной разработки для сканера само- 
дельного блока питания. 


Поскольку габариты блока питания 
для сканера не имеют принципиаль- 
ного значения, был выбран вариант 
линейного стабилизатора напряжения 
с понижающим трансформатором 
(рис. 1). Выходное напряжение бло- 
ка — 12 В при токе до 1,25 А, он имеет 
защиту от короткого замыкания и све- 
товую сигнализацию рабочего и ава- 
рийного режимов. Основа устройст- 
ва — интегральный стабилизатор 


торы С1 и С5 — танталовые типоразме- 
ра "В". Остальные конденсаторы — ке- 
рамические типоразмера 0805. Кнопка 
5В1 — тактовая ЗТОХ-610 производ- 
ства фирмы Воцгп$, её можно заме- 
нить кнопкой из компьютерной 
"мыши". Внешний вид устройства без 
корпуса показан на фото рис. 3. 
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На транзисторе \УТ1 и светодиодах 
НЕТ и НЕЁ? собран световой индикатор 
режимов работы устройства. При нали- 
чии на выходе номинального напряже- 
ния светодиод НЕЁ? (зелёного цвета 
свечения) включён, поскольку через 
него протекает ток около 20 мА, опре- 
деляемый сопротивлением резистора 
В7. Напряжение с этого светодиода 
через резистор В5 поступает на базу 
транзистора \Т1, он открыт и шунтиру- 
ет светодиод НЁ1 (красного цвета 
свечения), который гаснет. В случае 
замыкания выхода блока питания его 
выходное напряжение станет близким к 
нулю и светодиод НЁ2 погаснет. Тран- 
зистор \Т1 закроется, и светодиод НЕ1 
станет светить, сигнализируя об ава- 
рийной ситуации. Одновременно сра- 
ботает защита от короткого замыкания 
и выходной ток уменьшится до 70 мА. 

В устройстве применены резисторы 
МЛТ, резистор Аб может быть С5-16Т 


УТЗ КТ8О5БМ 
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напряжения ОА1. Для увеличения 
выходного тока установлен составной 
эмиттерный повторитель на транзи- 
сторах \Т2, УТЗ. Напряжение вторич- 
ной обмотки трансформатора Т1 
выпрямляет диодный мост У01—\04. 
Конденсаторы С1, С2 — сглаживаю- 
щие, СЗ и С5 повышают устойчивость 
работы стабилизатора, а С4 — каче- 
ство выходного напряжения, в частно- 
сти, его установка снижает пульсации 
выходного напряжения. 
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сопротивлением 0,5 Ом, его мощность 
(5 Вт) и габариты больше, чем у МЛТ, но 
он оказался более доступным, поэтому 
место на плате рассчитано на него. 
Оксидные конденсаторы — К50-35 или 
импортные, остальные — К1О-17, К7З- 
9, К7З-17, К7З-24. Светодиод АЛЗО7ТБМ 
заменим светодиодами АЛЗО7КМ или 
импортными красного цвета свечения в 
пластмассовом корпусе, а АЛЗО7ВМ — 
АЛЗО7ГМ или импортными зелёного 
цвета свечения. Трансформатор Т1 — 


п“ опрелоуп$иоэ ичэоацоа 
пл‘ орелонеш :иэле1о мэи@Ц 


> 
9 
\® 
;- 
= 
> 
х 
> 
= 
Е: 
> 
5: 
> 
З 


81-88-2109 `иэл 


рос ‘гьзм оицчуа 





ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


тел. 607-88-18 


Приём статей: та!@га .ги 
Вопросы: сопзи\@га д .ги 


РАДИО № 12, 2011 





Рис. 2 


Сл 
о 





ооооооо 
7 


Выход 





Рис. 3 


ТН17-127/220-50 мощностью 30 Вт, две 
его вторичные обмотки напряжением по 
6,3 В каждая включены последователь- 
но. Выключатель питания — МТ-1. 
Большинство элементов размещены 
на печатной плате из односторонне 
фольгированного стеклотекстолита тол- 
щиной 1,5 мм, её чертёж показан на 
рис. 2. Основанием корпуса служит 
пластина размерами 104х80х5 мм из 
дюралюминия (рис. 3). На ней крепят 
трансформатор и с помощью уголков 
печатную плату. Между платой и осно- 
ванием оставляют зазор около 5 мм для 
пропуска соединительных проводов. 
Боковые стенки и крышка изготовле- 
ны из гетинакса толщиной 1,5 мм 
(рис. 4). Для крепления боковых стенок 
в основании сделаны отверстия с резь- 
бой МЗ. Передняя стенка, на которой 
закреплены выключатель питания и 
держатель предохранителя, в нижней 
части "усилена" дюралюминиевым 
уголком размерами 25х25х80 мм. Кро- 
ме того, в ней сделаны круглые отвер- 
стия для светодиодов и прямоугольное 
для кабеля подключения к сканеру. 


| | Рис. 4 


Светодиоды установлены на штыри, 
изготовленные из медного провода 
диаметром 1 мм. Сетевой кабель выве- 
ден через отверстие в задней стенке. 
Боковые стенки и крышку скрепляют 
между собой с помощью уголков, в 
которых сделаны отверстия с резьбой 
МЗ. В этих уголках со стороны боковых 
стенок на глубину 1...2 мм сделаны пазы 
(пропилы), в которые входит верхняя 
часть печатной платы. Транзистор \ТЗ 
установлен на основание, выполняю- 
щее функцию теплоотвода, и электри- 
чески соединен с ним. Если это недопу- 
стимо, для монтажа транзистора следу- 
ет применить теплопроводящую изоли- 
рующую прокладку. 

Перед налаживанием следует прове- 
рить все подводимые к печатной плате 
провода на отсутствие замыканий. Пос- 
ле подачи питания контролируют вы- 
ходное напряжение и устанавливают 
требуемое значение подборкой резис- 
тора Н8. Установку тока срабатывания 
защиты (1,3...1,4 А) проводят в следую- 
щей последовательности. Подключив к 
выходу эквивалент нагрузки с потребля- 


м "5. 
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емым током 0,5 А, подборкой резистора 
В4 устанавливают напряжение между 
выводами 1 и 2 стабилизатора ОА] не 
более 0,04 В. Затем увеличивают ток 
нагрузки и проверяют значение тока 
срабатывания защиты. При необходи- 
мости налаживание повторяют, заменяя 
В4 резистором другого номинала. При 
наличии выходного напряжения свето- 
диод НЁЕ2 должен светить (яркость мож- 
но изменить подборкой резистора Н7), 
а НЁ1 — погашен. Если наблюдается 
слабое свечение светодиода НЁЛ, под- 
боркой сопротивления резистора ВЪ (в 
сторону уменьшения) следует его пога- 
сить. В завершение подключают реаль- 
ную нагрузку (сканер) и проводят про- 
бные сканирования. В момент включе- 
ния блока питания в сеть наблюдается 
кратковременная вспышка светодиода 
НЕ1, обусловленная зарядкой конден- 
сатора С7. 


Отредакции. Авторский вариант черте- 
жа конструкции блока питания находится на 
нашем ЕТР-сервере по адресу <Нр:// 
Нр.гадТо.ги/риб/2011/12/Ыокр.2р>. 


Сигнализатор “зависания” 


компьютера 


А. БУТОВ, с. Курба Ярославской обл. 


ри выполнении компьютером мно- 

гочасовых заданий, например, во 
время обработки видеофайлов, скачи- 
вания из Интернета или резервного 
копирования значительных объёмов 
информации, "лечения" жёстких дис- 
ков иногда происходит "зависание" 
компьютера. Особенно неприятна та- 
кая ситуация, когда компьютер, выпол- 
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няющий длительную операцию, остав- 
лен без наблюдения (например, на 
ночь) и "завис" в самом начале этого 
периода. 

Некоторые “долгоиграющие" про- 
граммы даже при выключенном мони- 
торе сигнализируют о своей исправной 
работе миганием одного из светодио- 
дов клавиатуры. Но и за ним необходи- 
мо постоянно наблюдать. Взять эту обя- 
занность на себя может предлагаемый 
несложный сигнализатор. Если мигание 
прекратится, он подаст звуковой сигнал 
о "зависаним". 

Схема сигнализатора представлена 
на рис. 1. Он выполнен на интеграль- 
ной микросхеме 5№74НС000 структуры 
КМОП, состоящей из четырёх логиче- 
ских элементов 2И-НЕ. Подключают 
сигнализатор к контроллеру клавиату- 
ры компьютера — цепи питания +5 В, 
точкам, куда подключены катоды свето- 
диодов "Зсгой [оск" (обычно именно он 





мигает) и "Сар$ ШосКкК" (включая его, 
одновременно включают и сигнализа- 
тор), и к общему проводу. 

При мигании светодиода “Зсгой 
Ёоск" периодически открывается и за- 
крывается транзистор \ТТ, а на выходе 
элемента 001.1 высокий уровень на- 
пряжения сменяется низким и обратно. 
Детектор на диодах \01, \О2 преобра- 
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зует импульсное напряжение в посто- 
янное высокого логического уровня, 
поступающее на входы элемента 001.2. 
Вследствие этого работа тонального 
генератора, собранного на элементах 
001.3и 001.4, запрещена низким уров- 
нем напряжения, поступающим на вход 
5 элемента 201.3 с выхода элемента 
001.2. Сигнализатор молчит. 

Если мигание светодиода “Зсгой 
Госк" прекратится, спустя 3...5 с, необ- 
ходимых для разрядки конденсатора 
СЗ, уровень на входе 5 элемента 001.3 
станет высоким. Но для работы тональ- 
ного генератора этого недостаточно. 
Она начнётся только при высоком уров- 
не на входе 2 элемента 001.4, т. е. при 
включённом светодиоде "Сар$ ШоскК" и 
открытом в результате этого транзи- 
сторе \УТ2. Частота импульсов тональ- 
ного генератора — около 2 кГц. Они 
поступают на пьезоизлучатель звука 
НАТ. 


Для прекращения звукового сигнала 
достаточно нажатием на клавишу "Сар$ 
[оскК" выключить одноимённый свето- 
диод. В результате этого транзистор 
\Т2 закроется и на входе 2 элемента 
001.4 высокий уровень сменится низ- 
ким. Следовательно, кроме оповеще- 
ния о "зависании" компьютера, устрой- 
ство может сигнализировать о работе 
клавиатуры в режиме "Сар$ ЁоскК", что в 
ряде случаев может быть полезно. 

Все элементы сигнализатора, кроме 
излучателя звука НАТ, удалось разме- 
стить, как показано на рис. 2, на 
обратной стороне печатной платы 
встроенного в клавиатуру контроллера, 
почти свободной от его деталей. Эле- 
менты (в основном для поверхностного 
монтажа) закреплены на плате клеем 
или лаком для ногтей и соединены, 
согласно схеме, отрезками провода 
МГТФ-0,03 и тонкого обмоточного про- 
вода. Резисторы ВН1 и В4 припаяны 
между выводами светодиодов на сто- 
роне печатных проводников платы 
контроллера клавиатуры. Конденсатор 
С4 — между выводами 3 и 4 микросхе- 
мы 001. Конденсатор С1 должен быть 
установлен как можно ближе к её выво- 
дам питания. Его ёмкость может нахо- 
диться в пределах 1...20 мкФ. 

Диоды 04148 можно заменить 
144148 или любыми маломощными 
кремниевыми, а транзисторы 2$А1015 — 
ВС557 или ВС857 (для поверхностного 
монтажа). Подойдут и отечественные 
транзисторы структуры р-п-р серий 
КТ357, КТЗ61, КТЗ107, КТЗ129-9. Ин- 
тегральную микросхему 5М№74НСООО в 
этом устройстве заменят 74НСО0 или 
74НСТОО с любыми предшествующими 
этим названиям или следующими за 
ними буквенными индексами. Жела- 
тельно — в корпусе для поверхностного 
монтажа. Пригодны также отечествен- 
ные микросхемы 564ЛАТ (с учётом раз- 
личий в назначении выводов) и 
1564ЛАЗ. 

Вместо излучателя звука НРА?2А по- 
дойдёт НРАТТА или другой аналогич- 
ный. Главное, чтобы его удалось размес- 
тить внутри корпуса клавиатуры. В нём, 
рядом с излучателем для лучшей слы- 
шимости сигнала, желательно просвер- 
лить несколько отверстий небольшого 
диаметра. 

Налаживание сигнализатора сводит- 
ся, как правило, к подборке резистора 
В8 для получения желаемой тональнос- 
ти сигнала. При необходимости номи- 
нал этого резистора можно уменьшить 
в несколько раз, соответственно увели- 
чив @мкость конденсатора С4. Чтобы 
подбирать тональность было удобнее, 
можно сделать звуковой сигнал непре- 
рывным, временно соединив между 
собой выводы коллектора и эмиттера 
транзистора \ТТ. 

Учтите, что сигнализатор рассчитан 
на работу с клавиатурой, в которой ано- 
ды светодиодов соединены непосред- 
ственно или через резисторы с плюсом 
источника питания. При встраивании 
его в клавиатуру, в которой светодиоды 
включены иначе, от логических инвер- 
торов на транзисторах \ТТ1 и \Т2, воз- 
можно, придётся отказаться и по- 
строить цепи съёма сигналов со свето- 
диодов иначе. | 
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Разработано в Японии 
(применение светодиодов, индикация) 


Плавное изменение яркости мощ- 
ных светодиодов может обеспечить 
микросхема ТА7291Р основное назна- 
чение которой — управление двигателем 
постоянного тока. Вместо него, как пока- 
зано на рис. 1 <П@р://итаде.5 расе. 
гакщепт.со.р/1901/73/0000742973/ 
74 /ит9156648542Ж721.]ред>, к выхо- 
дам ОЧТ1 и ОЧТ2 встречно-параллель- 
но подключены мощные светодиоды 







ОА1 
ТА7291Р 


оу 2 
ИТ 






К микроконтроллеру 


Общий 
Рис. 1 


НЁЛ и НЁ2, которые светятся поочеред- 
но в зависимости от логических уровней 
сигналов, подаваемых на входы 1!М1 и 
М2. Если эти уровни одинаковы, потен- 
циалы выходов равны и оба светодиода 
погашены. При разных логических уров- 
нях на этих входах один из выходов мик- 
росхемы (тот, на входе, соответствую- 
щем которому, установлен низкий логи- 
ческий уровень) соединяется с общим 
проводом, а напряжение на другом 
зависит от управляющего на входе \.. 
Этим можно воспользоваться для пере- 
ключения светодиодов и изменения их 
яркости. В рассматриваемом случае 
микроконтроллер с помощью встроен- 
ного блока ШИМ формирует импульсы 
переменной скважности, постоянную 
составляющую которых, поступающую 
на вход \/„„+, выделяет цепь В1СТ. Сопро- 
тивление резистора В2 выбирают исхо- 
дя из рабочего тока светодиодов НЁЛ, 
НЕ2 (не более ТА). 

Освещение в салоне автомобиля 
предлагается выполнить с помощью 
мощного трёхцветного светодиода 





ОЗТСХВТНС1$, подключив его по схе- 
ме, показанной на рис. 2 <ВЧр://млмм. 
учк!-1а6.]р/Вм//Т"-гооп1атр/Латр. 
рпа>. Этот одноваттный светодиод 
имеет три отдельных излучателя крас- 
ного, зелёного и синего цветов свече- 
ния. Их одновременное включение даёт 
свет, близкий к белому. Это достигнуто 
при указанных на схеме номиналах ре- 
зисторов и значениях тока каждого из- 
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Рис. 4 


лучателя. Подбирая резисторы, можно 
добиться более "тёплого" или "холод- 
ного" оттенка свечения. Диодный мост 
\О1 позволяет не заботиться о правиль- 
ной полярности подключения светиль- 
ника к бортсети автомобиля. 

Монтажная плата со светодиодом 
показана на рис. 3, светильник, уста- 
новленный в салоне автомобиля, — на 
рис. 4. 

Фонарь освещения заднего номе- 
ра автомобиля (рис. 5 <ВИр://тКитод. 
Бтсап.р/сайЙе/лпаде/ОзегСагМо{е/ 


БАЛ ЕМЗ17Е 
2 





ыы . 





412236/р8.{рд>) выполнен на сверх- 
ъярких светодиодах Е-1— ЕЁ б. Макси- 
мальный световой поток каждого из них 
4 лм при прямом токе не более 35 мА. 
Чтобы повысить надёжность фонаря, 
ток снижен до 27 мА и стабилизирован. 
Для этого две группы светодиодов 
ЕЁС1—Е13 и ЕЁ4—ЕЁб подключены к 
бортсети автомобиля через микросхе- 
му-стабилизатор напряжения ПАЛ, 
однако на вход регулировки её выход- 
ного напряжения подано напряжение с 
балластного резистора В1 только одной 
группы светодиодов. Микросхема под- 
держивает падение напряжения на этом 
резисторе равным 1,25 В, стабилизируя 
таким образом ток, текущий через него 
и светодиоды ЕЁ1— ЕЁ З. Поскольку вто- 
рая группа светодиодов (Е|!4— ЕЁ б) под- 
ключена к выходу стабилизатора через 
точно такой же резистор Н2, сохраняет- 
ся неизменным и ток, текущий через 
них. Конечно, только если все светодио- 
ды одинаковы и находятся в одних тем- 
пературных условиях. Вид монтажной 
платы, установленной в фонаре, пока- 
зан на рис. 6. 

Питание белого светодиода от 
одного гальванического элемента. 
Для работы такого светодиода (НЁ1 на 
схеме рис. 7 <ИНр://потераде2.пЩу. 


С1 0,1 мк 


\01 


К микроконтроллеру 
АТ#пу13 





сот/аепзНепт/-ЕОСР.рпд>) напря- 
жения 1,5 В, которое даёт гальваниче- 
ский элемент С1, недостаточно. Но 
питаемый этим напряжением микро- 
контроллер формирует на своих выхо- 
дах РВ1, РВ2 иРВО, РВ4 противофазные 
последовательности импульсов часто- 
той около 40 кГц. Для увеличения нагру- 
зочной способности по два выхода со- 
единены параллельно. При низком 
уровне на выходах РВ1, РВ2 и высоком 
на выходах РВО, РВ4 конденсаторы С1 и 
С2 заряжаются приблизительно до 1,4 В 
через диоды \01 и \02. После смены 
выходных уровней на противоположные 
к светодиоду будет приложена в пря- 
мом направлении сумма напряжения 
питания микроконтроллера и двух заря- 
женных конденсаторов, которой доста- 
точно, чтобы он светился. 


Прерывистое свечение белого 
светодиода при его питании от низко- 
вольтного источника можно получить, 
включив его по схеме, изображённой на 
рис. 8 <ПЯр://Ыюодита.доо.пе.р/изег_ 
таде/69/2е/3624004е{!814а93 1986 
4826са06059еб.]рд> (по этой ссылке 
имеется ещё несколько схем более 
сложных узлов аналогичного назначе- 
ния). Вспышки света следуют с часто- 
той импульсов генератора, собранного 
на триггере Шмитта 001.1. Она зависит 
от номиналов резистора В1 и конденса- 
тора С1. При высоком уровне на выходе 
триггера 001.1 конденсатор С2 заряжа- 
ется через диод \01 почти до напряже- 
ния питания, так как уровень на выходе 
логического инвертора на триггере 





Кини 
(белый) 
С1 1 мк Квыв. 14 001 + 
001 74УнсС14 Квыв. 7 001 ЗВ 
Рис. 8 


001.2 в это время низкий. Но в этом 
состоянии приложенного к белому све- 
тодиоду НЁ1Л напряжения недостаточно 
для его свечения. После смены уровней 
диод \01 закрывается, а к светодиоду и 
ограничивающему его ток резистору Н2 
оказывается приложенной сумма 
напряжения питания и заряженного 
конденсатора С2. Её достаточно для 
включения светодиода. 

Схема ещё одного устройства, выпол- 
няющего ту же функцию, показана на 
рис. 9 <П@р://миилм.Капза!-еуег".сот/ 
Ктотауо!/Копеа/сус!е3 _04.9>. 
Первоначально к выходу специализиро- 


+3 В 


НЕЁЛ (белый) 





ванной микросхемы, работающей при 
напряжении питания 3 В и генерирую- 
щей показанные на схеме импульсы, 
был подключён светодиод красного цве- 
та свечения. Когда потребовалось заме- 
нить его белым, требующим большего 
напряжения, были добавлены ещё не- 
сколько элементов. Принцип действия 
такой же, как и у рассмотренного выше 
узла, но светодиод НЁ1, диод \О01 и кон- 
денсатор С2 включены несколько иначе, 
инвертор импульсов собран не на логи- 
ческом элементе, а на транзисторе \ТТ. 

Шкалой из шести светодиодов 
управляют два шестивыводных мик- 
роконтроллера по схеме, изображён- 
ной на рис. 10 <ВЯр://уща3005.цр. 
зеезаа.пе!//таде/ЕЗЗЗАОЕЗ8 ЗВСЕЗ 
8389ЕЗ8390ЕЗЗ2АЗЕЗ82АРЕ7ЭААЗЕ 
382А6бЕЗ8ЗВЗЕЗ 8 2АВЕЗЗЗВСЕЗ8 ЗАЭ 
ЕЗ83ВЗЕЗ 8397 {рд>. Оба микроконт- 
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Рис. 10 


роллера работают по одинаковым про- 
граммам <ИИр://ущфа3 005.ир.5еезаа. 
пеЛтаде/иткКа2.с>. В исходном со- 
стоянии они находятся в “спящем“ 
режиме со сверхнизким энергопотреб- 
лением (ток менее 1 мкА). Нажатием на 
кнопку 5В1 устанавливают низкий уро- 
вень на входе СРЗ микроконтроллера 
001, "пробуждая" микроконтроллер. 
Согласно программе, поочерёдной ус- 
тановкой низких уровней на выходах 
СРО—СР2 он включает светодиоды 
НЕ1—Н( 3. Низким уровнем на выходе 
СР2 микроконтроллера ОО] и на соеди- 
нённом с ним входе СР3З микроконтрол- 
лера ОО2 активизируется и второй мик- 
роконтроллер. Он управляет светодио- 
дами НЕ4—Н(6б. 

Завершив исполнение программ, 
оба микроконтроллера "засыпают" до 
нового нажатия на кнопку ЗВ1. Однако 
при длительном удержании кнопки $В1 
нажатой программы повторяются не- 
прерывно до её отпускания. 

Простой логический пробник, со- 
бранный по схеме, показанной на 
рис. 11 <Вр://потераде2.п Чу. сот/ 
деп Кеп/-ЕОЕСК.рпда>, содержит 
только резистор и три светодиода, при- 
чём НЕ, НЕ2 — зелёного (прямое на- 
пряжение 1,8...1,9 В) или красного цве- 
та (прямое напряжение 1,6...1,7 В), а 
НЕЗ — синего цвета (прямое напряже- 
ние 3,5...3,6 В). Когда щуп "Вход" никуда 
не подключён, все светодиоды погаше- 
ны, поскольку напряжения 5 В для их 


+5 В 





Общ. 
Рис. 11 


одновременного включения недоста- 
точно. Если прикоснуться щупом к точке 
проверяемого устройства с напряжени- 
ем низкого логического уровня, близ- 
ким к нулевому, включатся светодиоды 
НЁ1 и НЫ2. Если прикоснуться к точке с 
напряжением более 3,5 В (высокий ло- 
гический уровень), включится только 


светодиод НЁЗ. При импульсном сигна- 
ле будет видно свечение всех трёх све- 
тодиодов. По их относительной яркости 
можно оценить скважность импульсов. 

Резистор НВ1 ‘должен иметь доста- 
точно большое сопротивление, чтобы 
не нагружать проверяемую цепь. Это, 
однако, уменьшает и ток через свето- 
диоды. Следовательно, для пробника 
их необходимо выбирать такие, свече- 
ние которых при малом токе хорошо 
заметно. 

Переключение двух светодиод- 
ных семиэлементных индикаторов 
по одному проводу (например, для 
динамической индикации) можно орга- 


‚ низовать, соединив их по схеме, изоб- 


раженной на рис. 12 <ВНр://тК1502. 
ммеь.1с2.сот/рс/Лою_1/рюс_651.9й>. 





2 

Ф 

С 

с 

(>) 

о 

И 

2 

[®) 

о. 

= 

= 

у К1-В8 470 
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Необходимо лишь, чтобы элементы 
одного индикатора имели общий катод, 
а второго — общий анод. Сегодня такую 
пару индикаторов, имеющих одинако- 
вые параметры и внешний вид, найти 
несложно. При установке низкого уров- 
ня на линии, соединяющей общие элек- 
троды индикаторов, работает НС1, при 
установке высокого — НС2. Естествен- 
но, для правильного изображения цифр 
коды, подаваемые на раздельные ано- 
ды или катоды этих индикаторов, тоже 
должны быть инверсными. 
Динамическая индикация на газо- 
разрядных цифровых индикаторах 
(рис. 13 <ИЯр://ммммм.азат-пе{.ог.]р/ 
—9165$-5ыс/@ес1то/пие_1/ппае _ 
уег1$.9Й>). Катоды таких индикаторов 
(например, ИН-14) можно подключить к 
одному и тому же дешифратору 
(К155ИД1 или аналогичному), а анод- 
ные цепи коммутировать с помощью 
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Рис. 13 


высоковольтных оптронов. Поскольку 
применённый в рассматриваемом уст- 
ройстве оптрон ТЕР627-4 содержит че- 
тыре независимые оптопары, его до- 
статочно для управления четырёхраз- 
рядным индикатором. Допустимое на- 
пряжение коллектор-—эмиттер фото- 
транзисторов этого оптрона — 300 В. 
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Стенд для проверки ЖКИ со 
встроенным контроллером, совмес- 
тимым с НО44780 (рис. 14 <НЧр:// 
таза!абогафогу. Мод .зо0-пе{.пе.]р/ 
_таде$/Ыюд/_с23/тазайаБогафогу/ 
сез1ск+.9Н>). Выключателями ЗА1— 
ЗА8 задают значения разрядов кода на 
шине данных ЖКИ, а переключателем 
ЗА9 — его назначение (команда или 
информация для вывода на экран). На- 





Рис. 14 


жатием на кнопку ЗВ1 вводят набран- 
ный код в контроллер ЖКИ. Исправный 
индикатор правильно реагирует на вво- 
димые коды независимо от продолжи- 
тельности пауз между ними. Список ко- 
манд контроллера НО44780 можно най- 
ти в статье Т. Кравченко "Сопряжение 
А\В-микроконтроллеров и ЖКИ" 
<ИЫр: //мммим. тутси.ги/Агис!е$ / 
А{те! 1 7.В+т>. 

Оптимальной контрастности изоб- 
ражения добиваются с помощью пере- 
менного резистора Н1. Яркость под- 
светки экрана устанавливают, подби- 
рая резистор В1З. 


Подготовил С. РЮМИК, 
г. Чернигов, Украина 


МОДУЛЬНАЯ РЕКЛАМА 


РАДИОДЕТАЛИ — ПОЧТОЙ 
ПО ВСЕЙ РОССИИ! 

Самый широкий выбор радиодета- 
ТЕ запчастей для ремонта, радио- 
любительских наборов и гаджетов. 

107113, г Москва, а/я 10. 

Тел. (495) 543-47-96, многоканаль- 
‚ ный бесплатный номер 
|  8-800-200-09-34. 
Интернет-магазин: МАМММОЕЗЗ\.ВО, 
е-тай: гаКа’@4еззу.ги 


® * х 


Предлагаются речевой переключа- 
тель, цветоприставка и другие радио- 
товары. 

617120, Пермский край, г. Вереща- 
гино, а/я 74. 

ИНр: //ио!ал-ртаеух.ги; 

ИНр: //5Нор-28735.зтоге!апа.ги 
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Двухполюсник с “падающим” 


участком ВАХ 


О. ИЛЬИН, г. Казань, Республика Татарстан 


Описываемый ниже узел имеет М-образную вольт-амперную 
характеристику (ВАХ) с участком, на котором дифференциаль- 
ное сопротивление устройства отрицательно. Это позволяет 
использовать его в качестве активного элемента в различных 
генераторах электрических колебаний, умножителях доброт- 
ности, пороговых устройствах и в других функциональных узлах. 
Схемотехническое решение этого двухполюсника защищено 
авторским свидетельством на изобретение. 


пециалистам—электронщикам и 

‚многим радиолюбителям известен 
полупроводниковый прибор, имеющий 
М-образную ВАХ — туннельный диод 
[1]. Известно также, что один из недо- 
статков туннельных диодов — малая 
протяжённость “падающего" участка 
характеристики, не превышающая не- 
скольких сотен милливольт, вследствие 
чего устройства, в которых они исполь- 
зуются, например, генераторы элект- 
рических колебаний, имеют низкое вы- 
ходное напряжение [2]. Кроме того, ха- 
рактеристика туннельных диодов прак- 
тически не регулируется, а сравнитель- 
но высокое значение пикового тока, 
достигающее, как правило, нескольких 
миллиампер, и малое значение отно- 
шения пикового тока к току на впадине 
ВАХ, как правило, не превышающее 
десяти, затрудняет использование тун- 
нельных диодов в аппаратуре с микро- 
амперным уровнем потребляемого 
тока. 

Менее известны функциональные 
аналоги туннельного диода — негатро- 
ны [3], содержащие биполярные или 
полевые транзисторы, охваченные це- 
пями ОС, в результате действия кото- 
рых формируется участок ВАХ с отри- 
цательным дифференциальным сопро- 
тивлением. В таких негатронах измене- 
нием глубины ОС можно в определён- 
ных пределах изменять параметры 
характеристики, однако схемно эти 
устройства довольно сложны [4, 5]. 

Один из наиболее простых негатро- 
нов — так называемый лямбда-диод, 
содержащий пару полевых транзисто- 
ров с каналом разного типа проводимо- 
сти и с затвором на основе р-п перехо- 
да [6, 7]. У лямбда-диода протяжён- 
ность "падающего" участка ВАХ также 
относительно невелика (несколько 
вольт) и та же неуправляемость ВАХ. 
Кроме того, для исключения появления 
ступенек на характеристике требуется 
тщательно подбирать полевые транзи- 
сторы с близкими значениями началь- 
ного тока стока и напряжения отсечки 
[8—10], что не всегда приемлемо на 
практике. 

Предлагаемый двухполюсник [11] 
выгодно отличается от многих извест- 
ных негатронов тем, что имеет весьма 
протяжённый участок характеристики, 
соответствующий отрицательному диф- 
ференциальному сопротивлению. Па- 
раметры её могут быть изменены в 
широких пределах, и притом прибор 
может быть использован для работы в 


аппаратуре с микроамперным уровнем 
потребляемого тока. 

Принципиальная схема узла изобра- 
жена на рис. 1, а экспериментальная 
ВАХ одного из его образцов — на рис. 2. 
Ток, протекающий через устройство, 
складывается из двух составляющих — 





тока нелинейного делителя напряже- 
ния, состоящего из резистора Н1 и 
включённого в обратном направлении 
германиевого диода \01, и тока кол- 
лектор—эмиттер биполярного транзис- 
тора \Т2. Падение напряжения на рези- 
сторе Н1 приложено между затвором и 
истоком полевого транзистора \УТТ, 
определяющего ток базы биполярного 
транзистора \Т2. Включённый в обрат- 
ном направлении германиевый диод 
\О1 на начальном участке своей ВАХ 
представляет собой генератор тока, 
нагрузкой которого служит резистор 
А1. Вследствие этого напряжение меж- 
ду затвором и истоком полевого тран- 
зистора \УТ1 при небольшом напряже- 
нии, приложенном к полюсам устройст- 
ва, изменяется незначительно, а уве- 
личение тока на начальном участке его 
ВАХ происходит, главным образом, из- 
за увеличения коэффициента передачи 
тока базы биполярного транзистора 
\Т2 (участок А на рис. 2). 

Дальнейшее повышение напряже- 
ния питания устройства вызывает уве- 
личение обратного тока диода \УВ1 и, 


следовательно, тока через резистор Н1, 
что приводит к возрастанию напряже- 
ния между затвором и истоком полево- 
го транзистора \УТТ, в результате чего 
он начинает закрываться, а ток базы и 
ток эмиттера биполярного транзистора 
\Т2 уменьшаются. Повышение тока че- 
рез двухполюсник замедляется, а затем 
ток начинает снижаться, в результате 
этого на характеристике возникает 
точка перегиба (участок Б). 

При дальнейшем увеличении питаю- 
щего напряжения полевой \Т1 и бипо- 
лярный УТ2 транзисторы всё более за- 
крываются, и на характеристике появ- 
ляется участок с отрицательным диф- 
ференциальным сопротивлением (учас- 
ток В). Далее транзисторы \Т1 и \Т2 за- 
крываются окончательно, и через уст- 
ройство протекает лишь обратный ток 
диода \О1 и начальный сквозной ток би- 
полярного транзистора \Т2 (участок Г). 

Если и далее увеличивать питающее 
напряжение (до значения, не превы- 
шающего напряжения пробоя транзи- 
стора \Т2 и диода \О1), то это приведёт 
к ещё большему увеличению обратного 
тока диода \О1 и начального сквозного 
тока биполярного транзистора УТ2, в 
результате чего на характеристике уст- 
ройства сформируется второй участок 
с положительным дифференциальным 
сопротивлением (участок Д). 

Экспериментальная ВАХ, изображён- 
ная на рис. 2, нормирована по пиковому 
току [ах (на участке Б) и построена при 
сопротивлении резистора В1 = 510 кОм. 
При этом пиковый ток |1„х = 67,9 мкА, а 
ток впадины (в = 2, 7 мкА. На середине 
спадающего участка ВАХ приращение 
питающего напряжения ЛИ от 10 до 
15 В вызывает изменение А тока, про- 
текающего через двухполюсник, от 
56,4 до 37,4 мкА, что соответствует 
округлённому значению отрицательно- 
го дифференциального сопротивления 
В, = -260 кОм, которое вычислено по 


формуле 


_ ДУ 
А 

Изменяя сопротивление резистора 
В1, можно в довольно широких преде- 
лах управлять параметрами ВАХ узла. 
Например, в исследованном образце 
при изменении сопротивления рези- 
стора Н1 от 200 кОм до 1 МОм значение 
ПИКОВОГО ТОкКа |„„„ изменяется примерно 
от 2мА до 30 мкА, а протяжённость 
"падающего" участка — от 25 до 12 В 
соответственно. 

Биполярный транзистор КТ5ОЗГ до- 
пустимо заменить любым с аналогич- 
ными параметрами, вместо полевого 
транзистора 2П103ЗА можно использо- 
вать другие транзисторы этой же 
серии. Диод Д20 заменим на ДЗ1О, а 
также на другие германиевые со срав- 
нительно большим обратным током, 
однако не исключено, что при такой за- 
мене придётся подобрать образец, 
обеспечивающий работоспособность 
устройства. Резистор В1 может быть 
любым, например, С2-23, С2-33, МЛТ. 

Поскольку обратный ток германие- 
вых диодов сильно зависит от темпера- 
туры окружающей среды, то в случаях, 
когда этот фактор критичен, диод \01 


можно заменить кремниевым стабилит- 
роном, включённым так же, как показа- 
но на рис. 1 (т. е. использован началь- 
ный участок “стабилитронной" ветви 
ВАХ). На рис. 3 в качестве примера.изо- 
бражены две нормированные по значе- 
нию пикового тока |„„„ ВАХ узла, в кото- 
ром применён кремниевый стабилитрон 
2С147А. Первая из них соответствует 
пиковому току 100 мкА (В1 = 279 кОм), а 
вторая — 1 мА (В1 = 32,2 кОм). 
Применяя стабилитроны с различны- 
ми значениями напряжения стабилиза- 
ции, можно изменять на характеристике 
положение пикового тока |[„„„ и тока впа- 
дины [и По оси абсцисс. Следует отме- 
тить, что замена германиевого диода 
стабилитроном приводит к существен- 
ному уменьшению протяжённости спа- 
дающего участка ВАХ узла, что хорошо 
видно, в частности, из сравнения гра- 
фиков на рис. 2 иЗ (с 18 В до 0,5 В для 
кривой 1 и до 1,5 В для кривой 2). 
Примером практического использо- 
вания вышеописанного узла может слу- 
жить генератор синусоидальных коле- 
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баний, схема которого изображена на 
рис. 4. Транзисторы УТТ, УТ2, диод \О1 
и резистор В1 образуют активный эле- 
мент с отрицательным дифференци- 
альным сопротивлением, компенси- 
рующим потери в колебательном конту- 
ре 11С2. Конденсатор С1 — фильтрую- 
щий в цепи питания, резистор В2 — 
токоограничивающий. Частота колеба- 
ний этого генератора — 16,1 кГц, мак- 
симальная амплитуда колебаний на 
выходе — не менее 2В. Генератор 
потребляет ток не более 200 мкА. 

Конденсатор С1 — К53З-4А, С2 — 
К10-17а, резисторы В1, Н2 — С2-23. 
Катушка Ё1 индуктивностью 36 мГн — 
промышленного изготовления, кон- 
структивно выполнена на кольцевом 
ферритовом магнитопроводе и залита 
эпоксидным компаундом. 

При настройке генератора подбор- 
кой резистора Н1 добиваются получе- 
ния устойчивых синусоидальных коле- 
баний с минимальными искажениями, 
необходимую частоту генерации уста- 


навливают подборкой конденсатора 
С2. 

Ещё один пример построения сину- 
соидального генератора предложен в 
[12]. 


ЛИТЕРАТУРА 


1. Бенинг Ф. Отрицательные сопротив- 
ления в электронных схемах. Берлин, 1971. 
Пер. с нем. Под ред. Д. П. Линде. — М.: Сов. 
радио, 1975, с. 13—20. 

2. Гаряинов С. А., Абезгаус И. Д. Полу- 
проводниковые приборы с отрицательным 
сопротивлением. — М.: Энергия, 1970, 
с. 47—87. 

3. Филинюк Н. Негатроника. Историчес- 
кий обзор. — <Ир://п-Еги/р/Лт/п+.Вт>. 

4. Двухполюсник, обладающий отрица- 
тельным сопротивлением. — Радио, 1973, 
№ 1, с. 62. 

5. Серьёзнов А. Н., Арефьев А. А., 
Степанова Л. Н. Транзисторные эквивален- 
ты приборов с отрицательным дифференци- 
альным сопротивлением и интегральные 
схемы на их основе. — Полупроводниковая 
электроника в технике связи: Сб. статей. Под 
ред. И. Ф. Николаевского. — М.: Радио и 
связь, 1988, вып. 27, с. 4—18. 

6. Гота К., Хитоо И., ХиромицуТ., ИваоТ. 
Лямбда-диод — многофункциональный при- 
бор с отрицательным сопротивлением. — 
Электроника, 1975, № 13, с. 48—53. 

7. Новый полупроводниковый элемент. — 
Радио, 1977, № З, с. 61. 

8. Нечаев И. Лямбда-диод и его возмож- 
ности. — Радио, 1984, № 2, с. 54. 

9. Нечаев И. Щуп-генератор на аналоге 
лямбда-диода. — Радио, 1987, № 4, с. 49. 

10. Нечаев И. Лямбда-диод в радиолю- 
бительских конструкциях. — Радио, 1996, 
№ 5, с. 35—37. 

11. Ильин О. П. Устройство для получе- 
ния отрицательных сопротивлений. Автор- 
ское свидетельство № 1515349. — БИ, 1989, 
№ 38. 

12. Ильин О. П. Генератор синусоидаль- 
ных колебаний. Авторское свидетельство 
№ 1695486. — БИ, 1991, № 44. 


МОДУЛЬНАЯ РЕКЛАМА 


Интернет-магазин ЕЧТАМ.РВИЦ 

1 миллион наименований элек- 
тронных компонентов. 

Минимальный заказ не ограни- 
чен. 

Бесплатная доставка по России, 
Беларуси и Казахстану заказов от 10 
тыс. руб. 

Постоянным клиентам — скидка 
до 10%. 

Оплата онлайн. 

Отслеживание заказа на сайте. 

Сайт: млмлм.еШап.ги 


* х * 


Интернет-магазин "АВадюКкн” 

предлагает: 

Модули для сборки инвертора 
"Чистый синус“, усилители НЧ до 
500 Вт на канал, усилители 5.1, уси- 
литель О класса, генератор 00$ 
50 МГц с дисплеем 1602, импуль- 
сные стабилизаторы напряжения, 
литиевые аккумуляторы, МР3З и МР5 
проигрыватели. 

ПЕр://гадюКкй-е.ги 





"О 
Е 
о 
о 
ыы 
() 
г 
> 
— 
о 
о 
б 
=. 
© 
| 
"О 
: 
о 
"О 
< 


изле1о изичи 31-88-09 ‘мел 


пл" орелоцпзиоэ нчоодиоа 


пл-орелонеш 


нтог ‘25мм оима = 





ИН 


к. 
> 
и = 
о 
О. 
ы 
‚4 
Ш 
= 
ф) 
| 
е 
Е 
> 
> 
д. 
С 


тел. 608-28-38 


Приём статей: тай@гадЮ.ги 
Вопросы: сопзии@гааю.ги 


`РАДИО № 12, 2011 | 





Охранный ИК датчик 
К. СУББОТИН, г. Кузнецк Пензенской обл. 


5)" датчик предназначен в первую 
очередь для использования в раз- 
личных охранных системах. Но его 
можно устанавливать и на движущихся 
объектах, например, на самоходных 
игрушках для предупреждения о при- 
ближающихся препятствиях. Принцип 
работы датчика — приём импульсов ИК 
излучения, отражённых от посторонних 
объектов, появляющихся в контроли- 
руемой зоне, аего особенность — пере- 
дача сигнала тревоги по цепи питания. 


Технические характеристики 


Напряжение питания, В ......... Т...14 
Потребляемый ток, мА, не 
более ль аа 8 
Максимальная — дальность 
действия, м ....... ел ееьенье 1 
Рабочая температура, °С ....-30...+60 
Размеры, мм .............. 70х30х20 


Схема прибора показана на рис. 1. 
Генератор на логических элементах 
001.1 и 001.2 вырабатывает прямо- 
угольные импульсы частотой 20...30 Гц, 
из которых дифференцирующая цепь 


С1 Квыв. 14 001 
22 мк 3220 мкх16В 
Квыв. 7 001 < 
0044 0012 6130 
001.4 





001 К561ЛА7 
ОА1 КР1568ХЛ2 


Рис. 1 


С6бвВ3З и элементы 001.3, 001.4 форми- 
руют импульсы низкого логического 
уровня длительностью около 20 мкс. 
После усилителя на транзисторах УТ1— 
\ТЗ излучающий диод преобразует их в 
импульсы ИК излучения. Подстроечным 
резистором Н8 регулируют мощность 
излучаемых импульсов и, следователь- 
но, дальность действия датчика. 

Если в охраняемой зоне появился 
какой-либо объект, отражающий ИК 
импульсы, их принимает и преобразует 
в электрические фотодиод \МВ1. Микро- 
схема ОА1, усилив принятые отражён- 
ные импульсы, формирует на своём 
выходе (выводе 7) импульсы низкого 
логического уровня длительностью око- 
ло 60 мкс. Они периодически откры- 
вают транзистор \Т4.. В эти моменты че- 


рез него протекают импульсы тока за- 
рядки конденсатора С1О. Когда напря- 
жение на зарядившемся конденсаторе 
становится достаточным для включения 
светодиода НЕД, он светится, сигнали- 
зируя о тревоге. 

Датчик и источник его питания, кото- 
рый может быть удалён от датчика на 
значительное расстояние, соединяют 
по схеме, показанной на рис. 2. Им- 
пульсы зарядного тока конденсатора 
С10 датчика, протекая через источник 
питания и включённый последовательно 
с ним резистор Н1 сопротивлением в 
несколько сотен ом, создают на этом 
резисторе импульсы напряжения. Они 
могут быть сняты через разделитель- 
ный конденсатор С1 и приводить в дей- 
ствие удалённый от датчика сигнализа- 
тор тревоги или другое исполнительное 
устройство. 

"Просадка"” напряжения питания в 
моменты действия импульсов тревоги 
не страшна для датчика, так как его 
диоды \02 и \04 при этом закрывают- 
ся, а соответствующие узлы питаются 
энергией, запасённой в конденсаторах 
С1ТиСУ7. 
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Рис. 2 


Датчик был собран навесным монта- 
жом на плате из текстолита толщиной 
1 мм. Печатная плата для него не разра- 
батывалась. Излучающий диод \03 и 
фотодиод \Р1 разнесены на макси- 
мальное расстояние — они расположе- 
ны на противоположных краях платы. На 
излучающий диод надета чёрная поли- 
хлорвиниловая трубка. Плата помещена 
в алюминиевый корпус с отверстиями 
под ИК диоды и светодиод НЕТ. 


Использованы постоянные резисто- 
ры С2-33. Подстроечный резистор В8 — 
СПЗ-38Б. Конденсаторы — керамиче- 
ские К10-17 и оксидные К50-16. Тран- 
зисторы КТ209А можно заменить на 
КТЗ61 с любым буквенным индексом. 

После проверки монтажа на плату по- 
дают напряжение питания 12 В, контро- 
лируя потребляемый ток. Он не должен 
превышать 8 мА. Осциллографом про- 
веряют наличие импульсов на эмиттере 
транзистора УТЗ. Их амплитуда должна 
быть около 6 В, а длительность — при- 
близительно 20 мкс. Если импульсы 
отсутствуют, проверяют работу генера- 
тора на элементах 001.1, 201.2. 

Работу приёмной части датчика мож- 
но проверить, облучая фотодиод \МО1 
любым пультом дистанционного управ- 
ления от телевизора. В ответ на облуче- 
ние светодиод НЁ1 должен мигать. Если 
приёма нет, проверяют значения посто- 
янного напряжения на выводах микро- 
схемы ОА] (они не должны отличаться 
от указанных на схеме более чем на 
10 %) и наличие отрицательных импуль- 
сов на её выводе 7. 

При установке датчика в помещении 
его удобно располагать в верхней части 
дверного проёма. В автомобиле его 
можно разместить над окном двери 
водителя. ы 


МОДУЛЬНАЯ РЕКЛАМА 
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Издательство "Наука и Техника" 
высылает книги 
наложенным платежом 
Новинка: 

ф Миллер Г. АНТЕННЫ. Практи- 
ческое руководство, 480 стр. — 
318 руб. 

Книга поможет разобраться в мно- 
гообразии антенн, правильно выби- 
рать, изготовить или приобрести, а 
также устанавливать и использовать 
нужную антенну. Особое внимание 
уделено вопросам самостоятельного 
изготовления антенн. Издание каче- 
ственно иллюстрировано, а информа- 
ция в нём чётко систематизирована. 
Антенны расставлены по главам в 
соответствии с рабочим диапазоном, 
главы следуют в порядке роста длины 
волны. Приведены конструкции ан- 
тенн, указаны их параметры и принци- 
пы действия. 

Цены указаны без учёта почтовых 


расходов. 
Звоните 8 (812) 412-70-26 
Пишите аатт@пк.сот.ги 
192029, С.-Петербург, а/я 44 
Подробно о книгах 
на миилм. п“. сот.ги 
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ООО "Электролэнд" 

Поставка любых электронных ком- 
понентов и комплектующих. Химия 
для электроники. Доставка почтой в 
любую точку России юридическим и 
физическим лицам. Со склада и под 
заказ. 

МММ. ЕСЕКЕАМО.ВО 

Е-тай: ееКкапа@тай.ги 

Тел./факс — (8216) 73-96-00. 


Автоинформатор для автобуса 


Д. БУЯНКИН, г. Барнаул 


Работа с автоинформатором 
через СОМ-порт 


После подачи питания интерфейс 
В$-232 автоинформатора работает со 
скоростью 4800 Бод (восемь информа- 
ционных разрядов без контроля чётно- 
сти, управления потоком нет). Чтобы 
перейти в режим загрузки информации 
в карту памяти, необходимо подать с 
компьютера с указанной выше скоро- 
стью команду з&ир, которая установит 
скорость обмена 115200 Бод, не меняя 
формата кодовой посылки. После этого 
нужно установить такую же скорость ра- 
боты и СОМ-порта компьютера. Прила- 
гаемая к статье компьютерная програм- 
ма еЧНог делает это автоматически. 
Возврат автоинформатора в рабочий 
режим происходит по команде ге а. 

Кроме разных скорости обмена и 
частоты квантования звуковых сигна- 
лов, работа автоинформатора в обоих 
режимах ничем не различается. По 
интерфейсу НВ$-232 принимаются и 
исполняются следующие команды: 

геаЧ4 <аааг>,<зхе> — передать в 
компьютер <зхе> байтов, начиная с 
адреса <ааг> карты памяти. Допусти- 
мый адрес О—РЕРЕРЕЕЕ число байтов 
1—РЕРЕРЕ Например, чтобы прочитать 
16 байтов, начиная с шестнадцатерич- 
ного адреса 100, следует подать коман- 
ду геаа 100,10; 

рау <аааг>,<эмхе> — воспроизвес- 
ти звуковой фрагмент, параметры ана- 
логичны команде геаа; 

утКе <ааг> — записать передавае- 
мый компьютером информационный 
блок в карту памяти, начиная с адреса 
<аааг>, кратного шестнадцатеричному 
числу 200. В ответ на команду автоин- 
форматор передаёт символ В, означа- 
ющий готовность к приёму. Получив его, 
компьютер должен передать 512 байтов 
информации и байт контрольного кода 
СВС16 (всё это для экономии времени в 
двоичном формате). В случае успешной 
записи полученного блока в карту памя- 
ти автоинформатор передаёт символ \\, 
при ошибке — символ Е. Подавать ко- 
манды млйе вручную без специально 
предназначенной для этого компьютер- 
ной программы еЯКог не имеет смысла. 
Хранение информации (служебной, на- 
званий остановок, звуковых фрагмен- 
тов) в карте памяти автоинформатора 
организовано довольно сложно и пред- 
ставляет собой подобие файловой 
системы; 

зефир — переводит автоинформатор 
в режим загрузки информации в карту 
памяти, устанавливая скорость обмена 
115200 Бод; 

гезе{ — приводит автоинформатор в 
исходное состояние, устанавливает 
скорость обмена 4800 Бод; 

уег — в ответ на эту команду авто- 
информатор сообщает номер версии 
своей программы. 





Имена команд передают в нижнем 
регистре, а их параметры — в шестнад- 
цатеричном формате без каких-либо 
отличительных признаков и разделяют 
запятой. 

При первом включении, когда ин- 
формация в карте памяти ещё отсутст- 
вует, автоинформатор выводит на ЖКИ 
сообщение "НЕТ ДАННЫХ". Все выводи- 
мые на ЖКИ служебные сообщения при- 
ведены в табл. 1. 





ЗИТ1, $9Т0О 


ЕЕЗА\МЕ, Воо{осК12, 
ВооШосКкО2, Воо{оско1 


Разряд ___ | Значение | Комментарий 
СКУЗЕТЗ—СКЗЕЕО | ото0о |Вн ренний ВС-генератор на 8 МГц включён 


Время старта 6 циклов при выходе из режима Ромег 
Зауе и 65 мс при начальной установке 


| о | оо Внутренние конденсаторы для работы с "часовым" 
кварцевым резонатором подключены 
1 [Сторожевой таймер в исходном состоянии выключен __ 
[1 [Детектор понижения напряжения питания выключен ___ 


Вход начальной установки используется по прямом 
АЗТОЗВЕ д у у раме 
назначению 


[оск2, [Госк1 Любое 0, если требуется защита от считывания и записи 


ОМ/ЕМ, СКОМ, СКОУТ| 1 = |Тольюо у микроконтроллеров Авнтеда88, Антеда88\/ 


Перед речевым объявлением следу- 
ющей остановки передаются в кодиров- 
ке АМЗ! строка "Следующая остановка" 
и её название. Завершает строку сим- 
вол с кодом 13 (десятичное), означаю- 
щий, что сообщение должно "бежать" 
по табло. 


Программное обеспечение 


К статье приложены компьютерная 
программа еЯКогехе с комплектом зву- 
ковых файлов и файлом маршрутов 
57.5Нт, а также четыре НЕХ-файла с 
программами для микроконтроллера 
001. Суффиксами т8 и т88 в именах 
НЕХ-файлов обозначены типы микро- 


Таблица 1 













Примечание. 0 — разряд запрограммирован; 1 — разряд не запрограммирован. 












СБРОС, КОД 8 требуемые операции за 


отведённое на них время 


Формат информации 
для "бегущей строки" 


"Бегущую строку’ подключают к 
разъёму ХЗ автоинформатора. Инфор- 
мация для неё передаётся со скоростью 
4800 Бод. Одновременно подключать к 
автоинформатору компьютер и “бегу- 
щую строку" нельзя. 

Поскольку информация предназна- 
чена для "бегущей строки" собственной 
разработки, другие аналогичные уст- 
ройства могут воспринимать её непра- 
вильно. Непосредственно перед рече- 
вым объявлением остановки автоин- 
форматор отправляет по интерфейсу 
В$-232 символьную строку, начинаю- 
щуюся символом с кодом 7. "Бегущая 
строка" воспринимает этот символ как 
команду очистить приёмный буфер. 
Далее следует название остановки в 
кодировке АМЗ(МЛМ). Строку завершает 
символ с кодом 9, означающий, что 
текст должен быть выровнен по центру 
"бегущей строки” и оставаться непо- 
движным. 


Сообщение | Причина 
ЗАМЕНИТЕ Напряжение элемента питания 
СВ2032 ниже допустимого 
СБРОС. КОД 2 Поступил сигнал начальной 
становки микроконтроллера 


Программа не смогла выполнить |Проверить монтаж, заменить карту 


НЕТ ДАННЫХ В карте памяти не удалось найти |Загрузить информацию в карту памяти с 
необходимую информацию помощью программы ебНог.ехе 


Таблица 2 








Способ устранения 
Заменить литиевый элемент СН2032 
свежим 


Выяснить причину подачи сигнала 






памяти заведомо исправной и 
поддерживающей режим ЭР! тодеЗ 











контроллеров, для которых они предна- 
значены (соответственно АТмеда8 и 
АТмесда88). Суффикс тоде2 имеют про- 
граммы, работающие с картами памя- 
ти, поддерживающими только режим 
5Р! тоае 2. Такую программу стоит 
попробовать, если при работе про- 
граммы без этого суффикса с заведомо 
исправной картой памяти на ЖКИ 
постоянно выводится сообщение 
"СБРОС, КОД 8". Конфигурацию микро- 
контроллера задают в соответствии с 
табл. 2. 

Помимо НЕХ-файлов, в архив вклю- 
чены исходный текст программы для 
микроконтроллера на языке ассемб- 
лера Би$-2.азт, проект Би$-2.р для 
упаб, пользовательская библиотека 
штс.АН для уптаб, созданная автором 
этой статьи и необходимая для полно- 
ценной эмуляции работы устройства. 

Компьютерная программа е@Ког.ехе 
работает под ОС \ММпаомз ХР, ММпдом$ 
Ма. Особых требований к объёму памя- 
ти, частоте процессора компьютера нет, 
важно лишь наличие у него СОМ-порта. 


К 
ы 
ь 
е 
= 
Г 

> 

=" 
© 
ы 
шп 
2) 
9 

К. 

‚ =2 
> 
> 


85-8<-809 *иэ1 


пл орелоупзчцоэ чоодиоа 
п/-орезлонеш :иэле1о изиаЦ 


рог ‘тм оиМуа 


т 





© 
у. 
> 
в с 
о 
д. 
*: 
Шо 
= 
® 
| 
Е 
Е 
= 
Я 
д. 
|= 


тел. 608-28-38 
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Вопросы: сопзи\@гаЧдЮ.ги 


Программа будет работать и с вирту- 
альным СОМ-портом, созданным с 
помощью преобразователя Ц$ЗВ-СОМ. 
Она позволяет редактировать списки 
маршрутов и остановок, задавать гра- 
фики движения, редактировать тексты, 
выводимые на "бегущую строку”. С её 
помощью готовят информацию для за- 
грузки в карту памяти автоинформатора 
и выполняют эту операцию. 
Исходные \М/А\-файлы (мо- 
но, 8 бит, 16 кГц) с речевыми 
сообщениями автоинфор- 
матора готовятся заранее с 
помощью программы обра- 
ботки звука, например, Мего 
\Мауе ЕдаНог. 

Ранее программа едКог 
использовалась и для фор- 
мирования текстов и изоб- 
ражений, выводимых на 
установленное в транспорт- 
ном средстве блинкерное 
табло — матрицу из электро- 
магнитных ячеек, подвиж- 
ный элемент которых может 
быть обращён к зрителю 
одной из двух окрашенных 
в разные цвета сторон. В 
автобусах устанавливались 
табло с матрицами раз- 
мерностью 20х112 ячеек, 
16х112 ячеек (составленное 
из двух блоков на 16х84 и 
16ж28 ячеек) и 16х28 ячеек 
(для вывода только номера 
маршрута без названия). 
Хотя в настоящее время 
такие табло практически не 
применяются, возможность 
подготовки информации для 
них в программе сохранена. 
Её исключение связано с 
большими трудозатратами и 
могло бы привести к сбоям 
уже отработанной програм- 
мы. 

Возможный вид окна про- 
граммы еЧйог показан на 
рис. 8. Она работает с фай- 
лами с расширениями имён 
т и Ып. Форматы этих 
файлов нестандартны, от- 
крывать их другими про- 
граммами не имеет смысла. 
По содержимому они различаются тем, 
что предназначенный для загрузки в 
карту памяти автоинформатора файл с 
расширением имени Ып содержит в 
себе и звуковые фрагменты. 

Приступая к работе с программой 
е Ног, в первую очередь следует соз- 
дать все необходимые звуковые 
файлы, поместив их в подпапку 
$О4ЧМ0$ папки программы. Файлам же- 
лательно присваивать имена, отража- 
ющие их содержимое, например, сле- 
дующая новый_рынок.ммау. После этого 
можно приступать к созданию файла 
маршрутов (с расширением имени ${т). 

Маршруты можно добавлять, уда- 
лять, переименовывать. Для каждого из 
них — редактировать список остановок. 
Чтобы связать с остановкой звуковой 
файл, нужно открыть окно “Окна-> 
Звуковые файлы", выбрать в нём оста- 
новку и дважды щёлкнуть левой кнопкой 
мыши по имени соответствующего 
файла. 





Файлы 
т 


р енарныйВ “.): 


Рис. 8 


№ Редактор маршрутов \2-21 


Операции | Окна. 








Чтобы задать контрольное время 
прибытия на остановку (от начала дви- 
жения), следует в списке остановок 
нажать на правую кнопку мыши на стро- 
ке с контрольным временем и в контекс- 
тном меню выбрать "Добавить строку“. 
Несколько значений на одной ветке 
дерева “Контрольное время” авто- 
информатор будет воспринимать как 





| №. с АЕ &&, Редактировать список остановок 
- Сформировать двоичный файл (для прошивки) 


|= 2: — арын автоинформатора 


прое подо рньары ттт евреи > 


| Настройки (опции) 


ЕР Кавалерийская 
Остановка 
5 Следующая остановка 
ед Гаражи ма» 
я Контрольное время 
Е: Гаражи 
' Е} Остановка 
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=- Следующая остановка 
`` След_Гущиналмау 
Контрольное время 
5 Гущина 
8 - Остановка 
8: Следующая остановка 
Е+- Контрольное время 
00:02:30 
Шукшина 
#- Докччаево 








соответствующие графикам движения с 
номерами 1, 2 итак далее. Число графи- 
ков, заданных в программе едНог, не 
ограничено, но автоинформатор будет 
работать только с четырьмя первыми. 
Для того чтобы загрузить подготов- 
ленную информацию в карту памяти 
автоинформатора, нужно при открытом 
в программе файле *.з{т выбрать пункт 
меню "Операции Сформировать двоич- 
ный файл (для прошивки)”. Если будут 
выводиться сообщения, что звуковые 
файлы не найдены, убедитесь, что 
папка ЗОУМО$ с ними существует. 
После создания двоичного файла мож- 
но загружать его содержимое в карту 
памяти, выбрав пункт меню "“Опера- 
ции Программирование автоинфор- 
матора”. Предварительно следует убе- 
диться, что автоинформатор соединён с 
СОМ-портом компьютера и в пункте 
меню "Операции Настройки" правильно 
указан номер этого порта. Другие 
настройки изменять не нужно. 








Сколько времени займёт загрузка, 
можно оценить, зная скорость работы 
СОМ-порта (115200 Бод) и объём 
файла *.6т. Например, файл объёмом 
2,6 Мбайт будет передан приблизи- 
тельно за 4 мин. Во время загрузки не 
рекомендуется запускать на компьюте- 
ре другие программы. Пауза в передаче 
информации может привести к сраба- 
тыванию сторожевого тай- 
мера установленного в ав- 
тоинформаторе микроконт- 
роллера. 


Работа 
с автоинформатором 


После включения авто- 
информатора в верхней 
строке табло его ЖКИ слева 
выводится текущее время, 
а справа до начала движе- 
ния выводится номер мар- 
шрута, а после — время от 
начала движения или откло- 
нение от графика, если за- 
дано использование конт- 
рольного времени. Откло- 
нение от графика изме- 
ряется в минутах и секун- 
дах со знаком минус, если 
транспортное — средство 
опережает график, или со 
знаком плюс, если отстаёт 
от него. В нижней строке 
стрелкой показаны направ- 
ление движения (прямое 
или обратное), номер оста- 
новки и её название. Это 
основной режим. 

Чтобы задать или изме- 
нить параметры работы ав- 
тоинформатора, необходи- 
мо нажатием на кнопку $В1 
войти в режим их установ- 
ки, кнопками 5В2 и $83 
вывести на индикатор на- 
звание нужного меню 
("МАРШРУТ", "ВРЕМЯ" или 
ОПЦИИ”) и нажать на кноп- 
ку $84. Значение парамет- 
ра изменяют кнопками $В2 
и $83. Для сохранения вы- 
бранного значения нажи- 
мают на $84. Для отмены 
изменений следует дважды нажать на 
кнопку ЗВТ1. 

В меню "МАРШРУТ" изменяют один 
параметр — номер текущего маршрута. 
После входа в меню "ВРЕМЯ" первым 
устанавливают значение часов в интер- 
вале 00—24, а затем, предварительно 
нажав на кнопку 584, — значение минут 
в интервале 00—59. 

В меню "ОПЦИИ" устанавливают 
следующие параметры: 

"Пауза след. остановки" — время в 
секундах между сообщением о прибы- 
тии на остановку и объявлением о 
следующей. Допустимые значения — 
3—60 с, по умолчанию — 5 с. 

"Управление от дверей" — включе- 
ние и выключение автоматического 
режима объявления остановок. Если он 
включён, остановка объявляется по 
поступающему в автоинформатор сиг- 
налу об открытии дверей. Это позволяет 
водителю не отвлекаться на работу с 
автоинформатором. 


"Мин. интервал м/у откр.дверей, с" — 
время нечувствительности к сигналам 
об открывании дверей. Допустимые зна- 
чения — 20—99 с, по умолчанию — 30 с. 
После объявления очередной остановки 
автоматическое объявление о прибы- 
тии на следующую блокируется на уста- 
новленное время. Это предотвращает 
неправильное объявление, если на уже 
сделанной остановке пришлось повтор- 
но открывать двери (например, для 
дополнительной посадки или высадки 
пассажира). 

"Номер реж. объявл 1-полн,2-сокр" — 
полный режим объявления остановки 
отличается от сокращёенного произне- 
сением перед её названием слова 
"остановка" или подачей другого звуко- 
вого сигнала, привлекающего внимание 
пассажиров. 

"Контрольн. время 0-не использ." — 
номер графика, используемого для 
контроля движения по маршруту (их 
может быть до четырёх, например, для 
рабочего дня, субботы, воскресенья, 
праздника). 

"Вход от дверей х100мс, 0-нет" — 
этот параметр задаёт продолжитель- 
ность анализа сигналов об открывании 
дверей для устранения ложных сраба- 
тываний. Доступ к нему открывается 
только после ввода пароля 7344. Допус- 
тимые значения 1—20 (100—2000 мс). 





Установка номера исходной останов- 
ки производится в рабочем режиме. 
Требуемое направление движения и 
исходную остановку выбирают с помо- 
щью кнопок ЗВ2 и $ВЗ. Короткое нажа- 
тие на $82 уменьшает порядковый 
номер остановки на единицу. Такое же 
нажатие на кнопку 5ВЗ увеличивает его 
на единицу. 

При приближении транспортного 
средства к очередной остановке необ- 
ходимо один раз нажать на кнопку ЭВ4. 
Начнётся объявление остановки, назва- 
ние которой выведено на индикатор. 
Если включено управление от дверей, 
остановка объявляется автоматически 
при их открывании и нажимать на кноп- 
ку $В4 не нужно. После паузы, заданной 
в пункте "Время до объявления следую- 
щей остановки" меню ОПЦИИ, прозву- 
чит сообщение о следующей остановке. 

При отправлении с конечной оста- 
новки необходимо всегда нажимать на 
кнопку $84. Прозвучит сообщение: 
"Осторожно, двери закрываются. 
Следующая остановка «название оста- 
новки>". На промежуточных сообщает- 
ся: "Остановка «название остановки>. 
<пауза> Следующая остановка <назва- 
ние остановки>". Сообщение о прибы- 
тии на конечную остановку звучит так: 
"Остановка <название остановки>. 
Конечная". 


Чтобы сделать объявление, не пре- 
дусмотренное программой автоинфор- 
матора, водитель должен взять в руки 
микрофон, нажать на установленную на 
нём кнопку и, не отпуская её, произне- 
сти объявление. Пока кнопка нажата, 
передача любой другой информации 
блокируется. 

Для трансляции различной аудио- 
информации в перерывах между объ- 
явлениями автоинформатора или во- 
дителя необходимо подключить её 
источник к контактам 3 и 4 разъёма Хб 
(см. рис. 3). 

Светодиод подсветки кнопки 5В4 
включён при работе автоинформатора 
от бортсети. Выключается он лишь на 
время передачи речевых сообщений и 
при использовании водителем микро- 
фона. 

Светодиод мигает с частотой 2 Гц в 
паузах между объявлениями о прибы- 
тии на остановку и сообщениями о сле- 
дующей. В интервалах времени, когда 
реакция автоинформатора на повтор- 
ное открывание дверей заблокирована, 
светодиод мигает с частотой 1 Гц. 





От редакции. Архив с прилагаемыми к 
статье файлами находится на нашем ЕТР- 
сервере по адресу <Яр://Нр.гадо.ги/риБ/ 
2011/12/атЕ.2р>. 








Сторож— сигнализатор 


`Не закрыта дверь" 
С. ШИШКИН, г. Саров Нижегородской обл. 


Это устройство может совмещать две функции: перед 
поездкой просигналит водителю, если не все двери салона, 
капот, крышка багажника или верхний люк закрыты, а в стороже- 


вом режиме подаст сигнал тревоги, 


если постороннее лицо 


попытается проникнуть в машину. 


Е выполнен на базе мик- 
роконтроллера АТ89С4051-24Р| и 
может быть установлен на автомобиль 


(1 МДМ5-1А05МУП 














любой модели. О незакрытых дверях, 
багажнике, капоте и верхнем люке 
водитель узнает по световому табло, 









10 МК» 
К вЫ6в. 
кВ 101001 -^- 


ВОТ АТ89С4051-24Р1 





5А1| $А2 
куче, 2 
Ик 52] | ; РКТООКА-АБНИООООК \' ко 
- 10 МГ 


ма | | | | 


Е31 574] 55] 5Е6 | 5Е7 






причём оно мнемонически укажет, что 
именно осталось открытым. В качестве 
такого табло как нельзя лучше подходит 
одноразрядный семиэлементный циф- 
ровой индикатор. 

Подобное устройство было опубли- 
ковано в "Радио" (см. статью Е. Флей- 
шера “Не закрыта дверь”. — Радио, 
2008, № 4, с. 40). Описываемый ниже 
сигнализатор отличается от него тем, 
что, кроме функции сигнализации о 
дверях, оставшихся незакрытыми, оно 
выполняет ещё одну — охранную, и к 
тому же у цифрового индикатора ис- 
пользованы все элементы, включая 
десятичную точку. 

Принципиальная схема устройства 
показана на рисунке. Наименование 
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Соответств. 
свечения конечный 
элемента выкл. 
Не закрыта 
правая 
передняя дверь 
Не закрыта 
правая 
задняя дверь 
Не закрыта 
крышка 
багажника 


Элемент Причина 


индикатора 
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Не закрыт 
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Питание 
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элементов цифрового индикатора НС1 
и их функциональное назначение све- 
дены в таблицу. 

Если все двери, верхний люк и 
крышка багажника автомобиля плотно 
закрыты, то с момента включения 
зажигания ни один элемент индикато- 
ра НС1 не светит. Если в этот момент 
оказался открытым капот, например, 
начинает периодически мигать эле- 
мент а цифрового индикатора НС1, 
если неплотно закрыта правая перед- 
няя дверь, будет мигать элемент Б и 
т. д. При открывании закрытой двери 
пьезоэлектрический излучатель НАЛ 
воспроизведёт звуковой сигнал дли- 
тельностью около трёх секунд. Если 
открыть все четыре двери, то на инди- 
каторе НС1 будут мигать одновремен- 
но элементы Б, с, е, 1. В случае, когда 
автомобиль поставлен под охрану, то 
при открывании любой двери, багаж- 
ника, капота или люка прозвучат два 
звуковых сигнала с паузой между ними 
примерно в одну секунду. 

Понятно, что конечные выключатели 
$Е1—$Е7 во всех подконтрольных точ- 
ках должны быть подключены так, 
чтобы при закрытых люке, дверях ит. д. 
контакты этих выключателей были ра- 
зомкнуты. Если где-то конечный вы- 
ключатель отсутствует, его необходимо 
дополнительно установить. 

Управляют сигнализатором тумбле- 
рами $А1, ЗА2. Светодиод НЁ1Л служит 
для индикации работы устройства в 
сторожевом режиме. Тумблер $А2 и 
цифровой индикатор НС1 следует раз- 
местить на отдельной небольшой пане- 
ли. Единственный критерий при выбо- 
ре места её установки в салоне авто- 
мобиля — удобный визуальный конт- 
роль показаний индикатора. 

Светодиод Н|1 целесообразно 
укрепить в салоне автомобиля вблизи 
ветрового стекла так, чтобы он был 
виден и снаружи автомобиля. Место 
расположения тумблера $А1, отклю- 
чающего тревожную сигнализацию, 
должно быть известно только хозяину. 
Лучше всего спрятать этот тумблер в 
салоне автомобиля где-нибудь за 


панелью приборов. Для перевода сиг- 
нализатора в режим охраны тумблер 
устанавливают в положение "Вкл.". 

Тумблер ЗА2 служит для установки 
требуемой временной задержки при 
включении охранного сигнализатора. 
Если тумблер находится в положении 
"8 с", сигнализатор входит в дежурный 
режим через восемь секунд с момента 
установки тумблера $А1 в положение 
". В этом случае сторож подаёт 
тревожный сигнал через 11 с с момен- 
та замыкания контактов любого конеч- 
ного выключателя из $Е1—$Е7. 

Если же тумблер $А2 установить в 
положение "17 с", режим охраны вклю- 
чится через 17с, а сработает уст- 
ройство через 20 с с момента замыка- 
ния любого конечного выключателя. В 
дежурном режиме светодиод НЕ! 
периодически мигает с частотой при- 
мерно 1 Гц. 

Когда сигнализатор переключается 
в тревожный режим, реле К1 периоди- 
чески срабатывает и отпускает якорь с 
периодом в одну секунду, а реле К2 
срабатывает и остаётся в этом состоя- 
нии до выключения сторожа. Пьезо- 
электрический излучатель НАТ вос- 
производит звуковые сигналы с перио- 
дом в одну секунду. Для перехода из 
сторожевого режима в режим контроля 
дверей тумблер $А1 переводят в поло- 
жение “Выкл”. 

Десятичная точка В на цифровом 
индикаторе НС1 начинает мигать с 
частотой около 1 Гц сразу после по- 
дачи питания на устройство. Тактовая 
частота микроконтроллера 10 МГц 
задана кварцевым резонатором 701. 
Электронные переключатели на тран- 
зисторах \ТТ, УТЗ и \УТ2, \УТ4 управляют 
работой реле К1, К2 соответственно. 

Питание на цифровой индикатор 
НС1 поступает через электронный ком- 
мутатор на транзисторе \ТЪЬ, управляе- 
мый сигналом с линии Р1.7 микроконт- 
роллера 001. Резисторы А13—Н20 
ограничивают ток элементов цифрово- 
го индикатора. 

Сигнализатор питается напряжени- 
ем 12 В через контакт 1 разъёма Х1 от 
бортовой сети автомобиля. К этому же 
контакту подключены и обмотки реле 
К1, К2. Напряжение 5 В для питания 
микроконтроллера, цифрового индика- 
тора, светодиода, звукоизлучателя и 
первой ступени электронных переклю- 
чателей поступает с выхода преобразо- 
вателя напряжения Ц1. Конденсаторы 
СЗ и С4 фильтруют пульсации в цепи 
питания 5 В. 

Контакты К2.1 реле К2 подключают к 
тому или иному функциональному 
устройству автомобиля так, чтобы их 
замыкание привело к невозможности 
движения машины (например, к блоки- 
рованию зажигания). Контакты К1.1 
реле К1 следует подключить к цепям 
управления тревожной звуковой и ава- 
рийной световой сигнализации. 

Написанная на языке ассемблера 
программа занимает объём около 
400 байт программной памяти микро- 
контроллера. В программе можно 
изменить длительность временных 
интервалов на включение и выключение 
сигнализации или добавить какие-то 
дополнительные опции. 


В устройстве могут быть применены 
резисторы С2-3ЗН-0,125 или любые 
другие такой же мощности рассеяния с 
погрешностью сопротивления не более 
5 %. Конденсаторы С2, С4 — оксидные 
импортные, а С1, СЗ — К1О-17а. Кон- 
денсатор СЗ следует припаять рядом с 
соответствующими выводами микро- 
контроллера. Тумблеры $А1, ЗА? — 
МТД1. Конечные выключатели $Е1— 
5Е7 — МПТО. Их можно заменить лю- 
быми другими, наилучшим образом 
подходящими под конкретную кон- 
струкцию автомобиля. 

Преобразователь напряжения Ц1 — 
МДМ5-1АОЗМУП. Вместо этого пре- 
образователя напряжения можно ис- 
пользовать любой другой с выходной 
мощностью 5 Вт, выходным напряже- 
нием 5 В, интервалом входного напря- 
жения 10,5...15 В и номинальным вы- 
ходным током 1 А. 

Реле К1, К2 — автомобильные, 
ТА92-12\/0С-$СА с ножевыми вывода- 
ми и одной группой замыкающих кон- 
тактов. Годятся любые автомобильные 
с рабочим напряжением 12 В, в том 
числе и отечественные. 

Пьезоэлектрический звукоизлуча- 
тель НРМ14АХ можно заменить лю- 
бым другим. Цифровой индикатор 
подойдёт любой одноразрядный, 
желательно с максимальным прямым 
током не более 20 мА. Разъём Х1 — 
МЕ-2 (штыревая колодка) и НО-2 
(гнездовая). 

Сигнализатор не требует каких- 
либо регулировок и налаживания, и 
если монтаж выполнен безошибочно, 
начинает работать сразу после подачи 
на него напряжения питания. Вре- 
менные задержки на включение де- 
журного режима охранной сигнализа- 
ции, атакже на срабатывание сигнали- 
затора можно изменить только про- 
граммно. 


тат и. сост. Фе. вах 
От редакции. Программа микроконт- 
роллера описанного в статье сигнализато- , 
ты размещена на ЕТ р совер редакции по 
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МОДУЛЬНАЯ РЕКЛАМА 
Условия см. 2011, № 10, с. 6 


ТОЛЬКО ЛУЧШИЕ КОНСТРУКЦИИ 
Светодиодная техника (светиль- 
ники, фонари, драйверы и БП). 
Программаторы АМН и РС, циф- 
ровая и аналоговая звукотехника, 
теле- и радиопередатчики, бытовая 
электроника, комплектующие. 
Большой ассортимент готовых 
изделий и модулей. 
млилми.пем/-теспиК.ги 


х * * 


Р/детали отеч. и имп. 9000 типов, 
книги, компьютеры, ПО. 

Ваш конверт. 190013, г. С.-Петер- 
бург, а/я 93, Киселевой. 





НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


ДВУРЕЧЕНСКИЙ П. Зарядное уст- 
ройство для двух аккумуляторов. — 
Радио, 2004, № 11, с. 29. 


Печатная плата. 


Чертёж возможного варианта платы 
показан на рис. 1. На ней размещены 
все детали, кроме светодиодов и разъ- 
ёмов для подключения аккумуляторной 
батареи. Резисторы — МЛТ, С2-33, кон- 





Рис. 1 


денсатор С1 составлен из двух (С1’ и 
С1") соединённых параллельно конден- 
саторов К7З-17 ёмкостью 0,47 мкФ (с но- 
минальным напряжением 630 В), С2 — 
оксидный импортный. Все диоды — 
144005, стабилитрон \05 — в миниа- 
тюрном стеклянном корпусе. Резистор 
В1 монтируют перпендикулярно плате. 


ГРИДНЕВ А. Электронно-механи- 
ческая мышеловка. — Радио, 2011, 
№ 3, с. 47. 


Замена реле. 


Кроме указанного в статье, в 
мышеловке можно применить реле 
РЭС55А исполнений РС4.569.600-07, 
РС4.569.600-11 и РС4.569.600-15 (со- 
противление обмотки — 81...109 Ом, 
напряжение срабатывания — соответст- 
венно 2,75; 2,6 и 3,25 В), а также реле 
РЭС10 исполнения РС4.529.031-04 
(108...132 Ом, ток срабатывания — 
50 мА), РЭС15 (РС4.591.002; 136... 
184 Ом, 30 мА), РЭСА9 (РС4.569.421-03, 


РС4.569.421-09; 59...75 Ом, 50 мА). По- 
скольку ббльшую часть времени уст- 
ройство находится в режиме ожидания, 
когда реле включено, есть смысл огра- 
ничить мощность, рассеиваемую его об- 
моткой, включив последовательно с ней 
резистор сопротивлением В, рассчитан- 
ным по формуле В = (Ч — Уре) ЛЬ, где 
Уи — напряжение питания (в данном 
случае 7,2 В); Ч « — напряжение на об- 
мотке, необходимое для надёжного 
срабатывания реле (Ч = 1,20„„в = 
= 1,2, эвВовм), а = — рабочий ток, рав- 
ный 1,25,„«5 (Вом — сопротивление об- 
мотки реле постоянному току). Напри- 
мер, если фактическое (измеренное 
омметром) сопротивление обмотки 
Вовм = 65 Ом, а ток срабатывания 1,5 = 
50 мА, то напряжение Ц, = 1,2-65-0,05 = 
= 3,9 В, а сопротивление резистора 
В = (7,2 - 3,9)/0,06 = 55 Ом (ближайший 
стандартный номинал — 56 Ом) 
Мощность рассеяния Рь‚„„. этого ре- 
зистора определяют по формуле 


Ре =Ю.6 -55 = 0,2 Вт (лучше взять резис- 


тор с запасом по мощности, например, 
0,5 Вт). 


НЕЧАЕВ И. Генераторы сигналов 
на КМОП микросхемах. — Радио, 
2000, №5, с. 68, 69. 


Печатная плата комбинированного 
генератора. 


Чертёж возможного варианта платы 
этого генератора (см. рис. 6 в статье) 
изображён на рис. 2. Постоянные рези- 
сторы — МЛТ, переменные — СП4-1а, 
конденсаторы С1—С4 — КМ, С5 — 
оксидный импортный, кварцевый резо- 
натор 201 — в миниатюрном корпусе 





+ о ' Выход ВЧ 


и + п 
“нч- В вц, “Выкл "=> “Вкл.” 


Рис. 2 


НС49$. Переключатель $ЗА1 и отсутст- 
вующий на схеме выключатель питания 
ЗА2 — движковые 5513206 на три поло- 
жения (в выключателе использованы 
два) или аналогичные. При разработке 
платы учтены рекомендации автора по 
изменению схемы генератора в случае 
использования в нём высокодоброт- 
ного кварцевого резонатора. 


УЛЯШЕВ Е. Датчик магнитного 
поля. — Радио, 2010, № 11, с. 28, 29. 


Печатная плата. 


Чертёж возможного варианта платы 
датчика представлен на рис. 3. Постоян- 
ные резисторы — МЛТ, подстроечный — 
СПЗ-19а, конденсатор С1 — К7З-16, С2, 
СЗ — К73З-17, остальные — оксидные 
импортные. Для связи с исполнитель- 
ным устройством применён сдвоенный 
оптрон АОТТОЛТАС (11), излучающие 
диоды которого включены вместо све- 
тодиодов НЕТ, НЕ2. 





К исполнительному устройству 
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Рис. 


ОБРАТИТЕ ВНИМАНИЕ 


АГЕЕНКОВ Е. Часы с таймером 
("Радио", 2010, № 3, с. 52—54). 


Контакты кнопок $В1—$ВЗ должны 
быть подключены соответственно к 
резисторам В7—Н9 (т. е. клиниям РВ5— 
РВ7 микроконтроллера ОО1). Для по- 
вышения надёжности устройства тран- 
зисторы КТЗ1ОРА (УТТ) и КТВТ16А (УТ2) 
рекомендуется заменить одним со- 
ставным, например, серии КТ972. Его 
эмиттер соединяют с общим проводом 
устройства, коллектор через включён- 
ные параллельно обмотку реле К1 и диод 
У\МО1 (анодом к коллектору) — с выходом 
стабилизатора напряжения ОАТ, а базу 
через резистор Н13З (его сопротивление 
в этом случае должно быть в пределах 
10...20 кОм) — с выводом 8 микроконт- 
роллера. Светодиод НЁ4 через резистор 
сопротивлением примерно 1 кОм под- 
ключают параллельно обмотке реле 
(катодом к коллектору транзистора). № 
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‚ ДОПОЛНЕНИЕ К НАПЕЧАТАННОМУ 


Е-тай: сопзиН@<гадю.ги 
тел. 607-89-00 


’ на микросхеме (М1040 (07—03—16) — 


РАДИО № 12, 2011 ^^ 


ва Чертежи печатных плат 


для конструкций прошлых лет 


В скобках указаны год (первое двузначное число: 09 — 2009, 
ТО — 2010, 11 — 2011), номер (второе число) и страница в жур- 
нале (третье), где опубликовано описание конструкции (в хроно- 
логическом порядке), далее — те же сведения о журнале, в кото- 
ром помещён чертёж печатной платы. Аналогичная информация 
по платам, опубликованным в период 1990—2003 гг., помещена 
в "Радио", 2004, № 11, с. 45, а в период 2005—2008 гг. — в 


"Радио", 2008, № 11, с. 42. 


ВИДЕОТЕХНИКА 


Коротков И. Прибор для тестирования строч- 
ной развёртки (04—01—14) — 09—01—63. 

Завричко А. Генератор полос и линий для ре- 
гулировки телевизоров (07—02—16) — 09—06—63. 


ЗВУКОТЕХНИКА 


Токарев Н. Универсальный блок регуляторов 

09—05—63. 
Новосёлов В. Стереофонический УМЗЧ на 

микросхеме ВА5406 (07—04—19) — 11—02—48. 


МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


Шишкин С. Таймер на микроконтроллере 
(09-08—22) — 10—09—46. 

Белецкий М. Музыкальный звонок на 120 ме- 
лодий (04-02-33) — 11—10—48. 


КОМПЬЮТЕРЫ 


Мартынов Г. Связь компьютера с мобильным 
телефоном (08—09—21) — 11—03—46. 


ПРИКЛАДНАЯ ЭЛЕКТРОНИКА 


Виноградов Ю. Сенсорный датчик в охранной 
сигнализации (99—08—45) — 09—09—44. 

Безюлев С. Домофон (01—05—30) — 09—08—62. 

Ширяев И. Устройство охраны с сигнализацией 
по телефонной линии (01-06-36) — 09—10—63. 

Ушаков Р. Многоканальные охранно-сигналь- 
ные устройства (03—01—36) — 10—01—63 (плата 
второго устройства). 

Тигранян Р. Индикатор гамма-радиации 
(03—06—37) — 10—06—44, 

Бутов А. Световой индикатор телефонных 


’ звонков (03—09--40) — 11—10—48. 


Панкратьев Д. Устройство поочерёдного вклю- 
чения потребителей (03—09—43) — 09—01—63. 

Марков А. Автомат поливает огород (04—06—41) 
— 11—10—48. 

Нарыжный В. Один терморегулятор — не- 
сколько объектов (04—6—44) — 11—11—63. 

Липин Р. Кодовый замок на двух микросхемах 
(05-02-32) — 11—05—46. 

Компаненко Л. Искатель трассы и места 
повреждения контура защитного заземления 
(05-—02—36) - 10—05—62. 

Кашкаров А. "ИК шлейф" в охранном устрой- 
стве (05—04—41) — 09—03—44 (плата приёмника). 

Нарыжный В. Прибор для проверки трехфаз- 
ных двигателей (05—09—43) — 11—01—63. 

Коваленко С. Инвертор-—замедлитель враще- 
ния трёхфазного электродвигателя (05—11—40) — 
10—09—46. 

Мишаков А. Ещё раз о "новой жизни" старых 
часов (05—11—42) — 09—11—44 (плата устройства 
по схеме на рис. 2). 

Сорокоумов В. Кабельный тестер (06-02-35) — 
10—04—63. 

Луста С. Повышающий регулятор напряжения 
(06-05-39) —- 11—06—48. 

Ураков А. Термостат для "тёплых полов” 
(06—06—43) — 10—01—63. 


Духовников С. Шифратор и дешифратор пропор- 
ционального управления (06-—08—44) — 11— 03—46. 

Гасанов А., Гасанов Р. Электронный счётчик 
(06-11-35) — 09—11—44. 

Мельников А. Термометр с ЖКИ и датчиком 
0518820 (07—01—46) - 09—12—40. 

Иргалиев С. Усилитель сигнала электронных 
наручных часов (07—07—45) — 11—01—63. 

Баклашкина О., Ваганов Е., Пивкин 0. 
Люксметр (07—08—38) — 11—02—48. 

Ершов Р. Прибор для проверки телефонных 
аппаратов (07—10—44) — 10—03—63. 

Марков В. Переговорное устройство “дом- 
калитка" (08—03—34) —- 09—02—44 (плата усилите- 
лей ЗЧ и генератора сигнала вызова). 

Гричко В. Автомат управления освещением 
(08—03—37) - 09—08—62. 

Марков В. Регулятор влажности в погребе 
(08—04—35) - 09—03—44. 

Виноградов Ю. "Говорящая" микросхема в 
охранных устройствах (08—09-—36) — 11—08—48. 

Редькин П. Звонок с индивидуальными вызыв- 
ными сигналами (08—11—33) — 10—12—38. 

Квасов А. Сигнализатор телефонного звонка 
(08—12—38) — 09—10-—63. 

Марков В. Индикатор присутствия (09—01—51) 
— 09—10—63. 

Ильин О. Сигнализатор возгорания (09—04—36) 
— 10—03—63. 

Егошкин Н. Датчик направления движения 
воздуха (09—06—34) — 10—02—46. 

Шамсрахманов М. Электронный термометр 
(09-06-36) — 10—02—46. 

Вальпа О. Автоматическое восстановление пока- 
заний электронных часов (09—08—41) — 10—08—62. 

Терёхин Ю. Музыкальный звонок с картой 
ММС (09-09-24) — 11—08—48. 

Переверзев Е. Часы-календарь (09-09-33) — 
11—06—48. 

Черемисинова Н. Симисторный регулятор 
мощности (09—11—35) — 10—10—61. 

Котов И. Двухканальный термометр-термостат 
(09-11-39) - 10—11-—63. 

Струков В. Двухканальный кодовый замок 
(10—03—32) — 11—04—48. 

Кулешов С. Электронный регистратор собы- 
тий (10—03—34) — 10—07—60. 

Мосин Д. Автомат управления инкубатором 
(10-03-38) — 11—05—46. 

Соломеин В. Емкостное реле (10-05-38) — 
11—04—48. 

Павлов А. Простой датчик дыма (10—08—36) — 
11—05—46. 

Гаврилов К. Акустический выключатель осве- 
щения (10-10-41) — 11—07—48. 

Уляшев Е. Датчик магнитного поля (10-—11—28) — 
11—12—41. 

Борисов А. Автомат плавного включения и вы- 
ключения лестничного освещения (10-11-33) — 
11—08—48. _ 

ЭЛЕКТРОНИКА ЗА РУЛЕМ 

Флейшер Е. Сигнализатор "Не закрыта дверь" 
(08—04—40) - 09—02—44. 


Шкильменский В. Блок зажигания — регу- 
лятор угла ОЗ на микроконтроллере РС16Е67б 
(09—04—38) - 10—04—63. 

Дымов А. Устройство для зарядки автомо- 
бильных аккумуляторных батарей (10—08—42) — 
11—07—48. 

Бандура С. Стробоскопический тахометр 
(10-08—39) —- 11—09—46. 


ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


Двуреченский П. Зарядное устройство для 
двух аккумуляторов (04—11—29) — 11—12—41. 

Гайно Е., Москатов Е. Импульсный источник 
питания мощностью 20 Вт (04-11-30) — 09—07—63. 

Келехсашвили В. Заряжаем аккумулятор 
сотового телефона от гальванических элементов 
(06—10—43) - 11—10—48. 

Воронин Г. Устройство защиты аппаратуры 
от превышения напряжения сети (07-09-36) — 
11—11—63. 

Гаджиев Г. Электронно-релейный регулятор 
напряжения (09-10-23) — 10—06—44. 

Мороз К. Преобразователь напряжения для ЗУ 
сотовых телефонов (10-01-19) — 10—11—63. 

Щусь А. Блок защиты от аномального сетевого 
напряжения (10-11-20) — 11—09—46. 


РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 


Борисенко О. Формирователь звуковых сигна- 
лов (05-01—38) — 09—03—44. 


"РАДИО" — НАЧИНАЮЩИМ 


Нечаев И. Генераторы сигналов на КМОП-мик- 
росхемах (00-05-68) — 11—12—41. 

Сташков С. Модернизация звукового пробника 
(03—11—51) - 09—07—63. 

Марков В. Сигнализатор на микросхеме 
К15ТХА2 (04-08—60) —- 09—09—44. 

Бутов А. Габаритные огни инопланетян-2 
(05—01-—51) — 09—04—40. 

Гуревич В. Пробник для проверки цифровых 
устройств (05—06—53) — 09—06—63. 

Макарец С. Цифровой диктофон для обуче- 
ния пернатых звукоподражанию (06-01-57) — 
09—12—40. . 

Сидоров В. Емкостный ключ для охранного 
устройства (06—01—61) - 10—02—46. 

Прадиденко А. Реле времени с запоминанием 
выдержки (06-03-51) —- 10—04—63. 

Коновалов В. Зарядно-восстановительное 
устройство для №-СЧ аккумуляторов (06—03—53) — 
11—02—48. 

Компаненко Л. Терменвокс-игрушка (06-—03— 
55) — 11—09—46. 

Потапчук М. Автомат световых эффектов на ос- 
нове Р/С-контроллера (06—05—57) — 11—04—48. 

Компаненко Л. Простой металлоискатель 
(06—06—54) — 10—02—46. 

Герасимов Ю. Реверсивные "бегущие огни“ 
(06-11-56) — 10—08—62 (плата второго варианта 
устройства). 

Жидкова А. Светофор (06-—12—51) —- 10—09—46. 

Елизаров В. Передача сигнала тревоги с 
помощью мобильного телефона (07—08—53) — 
11—01—63. 

Чухарев И. Логический пробник на транзисто- 
рах (08—02—41) — 09—06—63. 

Устинов И. Информационно-речевой стенд 
(08—04—45) — 09—04—40. 

Гасанов Р. Автомат для подачи звонков 
(08—08—44) — 09—05—63. 

Шахунов Г. Блок динамической индикации 
измерителя ёмкости (09—12—46) — 10—10—61. 

Пшевицын А. Новогодняя светодиодная гир- 
лянда (09-12-47) — 10—11—63. 

Бережецкий 0. Таймер подсветки аквариума 
(10—03—51) - 10-12-38. 

Кибардин Д. Удобный таймер для кухни 
(10-05—49) —- 11—03—46. г 
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В г. Армавире 35 лет работает МОУ ДОТ — Центр детского 
(юношеского) научно-технического творчества, и 35 лет им 
руководит заслуженный учитель России Валентин Иванович 
Симоньянц. О достижениях и некоторых разработках лаборато- 
рии радиоэлектроники этого центра рассказывают педагоги. 


жегодно в исследовательских и 

компьютерных лабораториях, худо- 
жественных и технических мастерских, 
группах раннего развития Центра сис- 
тематически занимается более 2 тысяч 
человек, работает 345 учебных групп, 
реализуется около 70 образовательных 
программ. 
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Самым младшим нашим воспитан- 
никам от трёх до пяти лет, они зани- 
маются в школе раннего развития 
"Самоделкин". Дошкольник — малень- 
кий исследователь, открывающий для 
себя мир, поэтому так важно дать ему 
достаточно знаний, умений, а главное, 
развить чувства, волю, воображение, 
тягу к общению со сверстниками и 
взрослыми. Этому помогают занятия 


конструированием, моделированием, 
психологией, информатикой. Всегда 
рядом с нашими малышами их любя- 
щие родители — союзники, партнеры 
для детей и педагогов, домашние учи- 
теля и критики. 

Ребят, которые посещают объедине- 
ния информатики и информационных 





технологий, знают не только в городе, 
но и за его пределами как отличных спе- 
циалистов в области компьютерного 
дизайна, веб-конструирования, про- 
граммирования, компьютерной графи- 
ки. 

Интересный и разнообразный мир 
электронной техники раскрывают для 
себя мальчишки в объединении "Радио- 
электроника". Под руководством опыт- 





106.104 


“ЩИшкиНн, г. Армавир Краснодарского края 


ных педагогов они занимаются экспе- 
риментальной и исследовательской 
работой, создают своими руками дей- 
ствующие макеты разработанных уст- 
ройств, электронные игрушки, прибо- 
ры, занимаются ремонтом бытовой тех- 
Ники. 

Об уровне подготовки наших воспи- 
танников можно судить по ежегодным 
высоким результатам на краевой неде- 
ле "Наука, техника и производство", по 
Всероссийской выставке "Дети, техни- 
ка, творчество". В число призеров пре- 
стижного конкурса научно-техническо- 
го творчества учащихся Союзного госу- 
дарства "Таланты ХХ! века”, который 
проходит в Беларуси, вошёл Андрей 
Семилетов. На международной выстав- 
ке НТТМ-2010 (рис. 1) высокие оценки 
получили разработки Центра, описание 
которых приведены в этой статье. 


*® * ® 


Экспериментальная 
оптическая линия связи 


Эту конструкцию подготовил к выс- 


тавке Николай Скибицкий — активный _ 


участник всех работ, проводимых в 
лаборатории. Экспериментальная оп- 
тическая линия связи предназначена 
для проведения опытов по дуплексной 
связи в воздушной среде в пределах 
прямой видимости или с помощью оп- 
товолоконных световодов. Она может 
быть использована в качестве нагляд- 
ного пособия по курсам общей и теоре- 
тической физики. 

Устройство (приёмопередатчик) со- 
стоит из двух идентичных независимых 
блоков, каждый из которых содержит 
источник светового сигнала (полупро- 
водниковый лазер) с модулятором и 
приёмник. На их основе можно органи- 
зовать двустороннюю речевую связь на 
расстоянии до 100 м. Применена амп- 
литудная модуляция. Напряжение пита- 
ния — 9 В, потребляемый ток — 50 мА. 
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приёмника, из- 
готовленной из та- 
кого же материала, 
— на рис. 5. При- 
менены резисторы 
МЛТ С2-23, ок- 
сидные конденсато- 
ры — импортные, 
остальные — К1О- 
17. ВЕ1 — гарнитура 
ТМГ-№ с головным 
телефоном ТА-58м 
сопротивлением 
100 Ом. Транзисто- 
ры КТЗ102Е замени- 
|ю Г ю мы на транзисторы 
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Рис. 4 


Схема источника светового сигнала 
(передатчика) с модулятором показана 
на рис. 2. Он состоит из усилительного 
каскада на транзисторе \Т1, включённо- 
го по схеме с общим эмитгером, и ла- 
зерной указки А1 со встроенным по- 
лупроводниковым лазером. Электрет- 
ный микрофон ВМ1 преобразует звуко- 
вой сигнал в электрический, который 
затем усиливает транзистор \ТТ. Кол- 
лекторный ток транзистора \Т1 содер- 
жит постоянную составляющую, которая 
задаёт начальную яркость (мощность 
излучения) лазера, и переменную — 
усиленный звуковой сигнал. Таким об- 
разом, ток коллектора начнёт изме- 
няться в такт звукового сигнала, поэто- 
му будет изменяться мощность, излуча- 
емая лазером — так реализуется амп- 
литудная модуляция. Постоянную сос- 
тавляющую тока (около 40 мА) через ла- 
зер устанавливают подборкой резисто- 
ра НВ2. Конденсаторы С2, СЗ сглажива- 
ют пульсации питающего напряжения. 

Схема приёмника показана на рис. 3. 
Он содержит трёхкаскадный усилитель 
на транзисторах УТ1—\ТЗ. Первые два 
каскада на \Т1 и \УТ2 идентичны. На- 
грузкой выходного каскада на транзис- 
торе \УТЗ служит головной телефон ВЕТ. 
В качестве фотоприёмника применён 
фотодиод \01. Через резистор Н1 на 
него поступает напряжение смещения. 


Луч лазера, попадая на фотодиод, при- 
водит к изменению на нём постоянного 
напряжения и появлению переменного 
звуковой частоты. Эксперименты пока- 
зали, что при удалении лазера на 100 м 
напряжение звукового сигнала, снимае- 
мое с фотодиода, составляет 2...3 мВ. 
Конденсатор Сб подавляет высокоча- 
стотные шумы и помехи в звуковом сиг- 
нале, конденсаторы С7 и С8 — блокиро- 
вочные в цепи питания. 

Все элементы передатчика, кроме 
лазерной указки и микрофона, раз- 
мещены на печатной плате из односто- 
ронне фольгированного стеклотексто- 
лита толщиной 1...1,5 мм, чертёж кото- 
рой показан на рис. 4. Чертёж платы 


той же серии с лю- 
бым буквенным ин- 
дексом, фотодиод — 
на фотодиоды се- 
рии ФД263. Питать 
устройство можно 





ыне Рис. 6 


от батарей "Крона", "Корунд", 6Е22 или 
шести последовательно соединённых 
гальванических элементов типоразме- 
ра АА или ААА. 

Платы размещены в пластмассовом 
корпусе размерами 70х75х120 мм. Ла- 
зерная указка закреплена на верхней 
части корпуса (рис. 6), её подключают 
с помощью двухпроводного кабеля. Как 
правило, у указки плюсовой вывод со- 
единён с металлическим корпусом, а 
минусовый — с пружинным контактом 
внутри него. Кнопку включения следует 
зафиксировать в нажатом положении 
изоляционной лентой. На боковой стен- 
ке устанавливают выключатель пита- 
ния — тумблер $$-309, МТ-1 или анало- 


гичный, четырёхконтактное гнездо (лю- 
бой конструкции) для подключения 
микрофона и головного телефона, а 
также делают отверстие для фотодио- 
да. Сам фотодиодиод крепят на некото- 
ром удалении от отверстия, чтобы свет 
от посторонних источников на него не 
попадал. Прибмопередатчики ориенти- 
руют так, чтобы луч лазера первого па- 
дал на фотодиод второго, и наоборот. 

Налаживание приёмника сводится к 
подборке резистора Н1О0, чтобы напря- 
жение на коллекторе транзистора \ТЗ 
составило примерно половину напря- 
жения питания. Налаживание источника 
светового сигнала сводится к установке 
тока коллектора, об этом было сказано 
выше. 
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ставки к аналоговому осциллографу 
для исследования низкочастотных сиг- 
налов и одиночных импульсов. Она ус- 
пешно эксплуатируется в лаборатории 
радиоэлектроники при проведении тео- 
ретических занятий и для налаживания 
различных устройств. Необходимость 
разработки вызвана тем, что цифровые 
осциллографы с памятью имеют высо- 
кую стоимость и не доступны большин- 
ству радиолюбителей. 

Приставка (рис. 7) состоит из вход- 
ного масштабирующего усилителя на ОУ 
ОА1 и микросхемы цифрового запоми- 
нающего устройства ОША2. Масштабиру- 
ющий усилитель обеспечивает нормаль- 
ную работу микросхемы ПА? в интервале 
входных напряжений 0,1...10 В, собран 
по схеме инвертирующего сумматора и 
имеет четыре входа — "10 В", "2 В", "1 В" 
и "0,2 В". Коэффициент передачи для 
каждого входа определяется отноше- 
нием сопротивления резистора Н5 к 
сопротивлению резистора, установлен- 


ного на этом входе, и равен 0,1, 0,2, Ти 
5 соответственно. Входное сопротивле- 
ние каждого входа определяется резис- 
тором, подключенным к нему. 

С выхода усилителя сигнал через кон- 
денсатор Сб поступает на вход АМ мик- 
росхемы ПАД, в которой происходят его 
обработка и запись в блок памяти. 
Продолжительность записи для указан- 
ной на схеме микросхемы — 20 с, мак- 
симальная частота входного сигнала — 
не более 5 кГц. Срок хранения записан- 
ной информации составляет около деся- 
ти лет, а гарантированное число циклов 
воспроизведения — не менее 100 000. 
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Управляют режимами работы с 
помощью электронных ключей на 
транзисторах \УТ1—\ТЗ, кнопок ЗВТ, 
5В2 и переключателя $А1. Транзис- 
торы применены для возможной реа- 
лизации дистанционного управления. 
Запись сигнала в память микросхемы 
РА2 начинается при нажатии на кнопку 
5В1 "Запись" (при этом транзистор 
\Т1 откроется и на входе ВЕС ОА? 
установится низкий уровень) и про- 
должается в течение всего времени её 
удержания. Но длительность записы- 
ваемого фрагмента не превышает 
20 с. 

Воспроизведение возможно одно- 
кратное и циклическое. Для однократ- 
ного подвижный контакт переключате- 
ля ЗАЛ должен быть в нижнем по схеме 
положении. В этом случае после крат- 
ковременного нажатия на кнопку 582 
транзистор \Т2 откроется, на вход РИЕ 
микросхемы ПА2 поступит низкий уро- 
вень, который запустит процесс вос- 


произведения. Для циклического вос- 
произведения подвижный контакт пе- 
реключателя $А1 переводят в верхнее 
по схеме положение и нажимают на 
кнопку 5В2. По окончании фрагмента на 
выходе РЕСЕ РА2 кратковременно уста- 
новится низкий уровень, а по его окон- 
чании — высокий, который через кон- 
денсатор С5 поступит на базу транзис- 
тора УТЗ и откроет его, что приведёт к 
появлению на входе РЕЕ низкого уровня 
и как следствие — повторному запуску 
воспроизведения. Диоды \01, \02 
защищают эмиттерный переход тран- 
зистора \ТЗ. 
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Рис. 11 


Устройство имеет два выхода: “Вы- 
ход 1" и "Выход 2", сигналы на них про- 
тивофазны. Наличие двух сигналов поз- 
воляет использовать один для исслело- 
вания, а другой — для синхронизации. 
Выходное сопротивление не превыша- 
ет нескольких ом 
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Питается устройство от двухполяр- 
ного (2х5 В) сетевого блока питания, 
схема которого показана на рис. 8. Он 
содержит понижающий трансформатор 
Т1, выпрямитель на диодном мосте 
\О1, сглаживающие конденсаторы С1, 
С2 и стабилизаторы напряжения плю- 





совой (0А1) и минусовой (РА2) поляр- 
ностей. 

Большинство элементов устройства 
размещены на трёх односторонних пе- 
чатных платах, изготовленных из фоль- 
гированного стеклотекстолита толщи- 
ной 1,5...2 мм. Чертеж платы масшта- 
бирующего усилителя показан на 
рис. 9, запоминающего устройства — 
на рис. 10, а блока питания — на 
рис. 11. Применены резисторы МЛТ, 
С2-23, оксидные конденсаторы — 
импортные, остальные — К1О-17. 
Транзисторы КТЗ102А заменимы на 
транзисторы серии КТЗ102 или КТЗ15 с 
любыми буквенными индексами, но в 
последнем случае следует учесть раз- 
личие в цоколёвке. 





В блоке питания применён понижаю- 
щий трансформатор, намотанный на то- 
роидальном магнитопроводе (рис. 12). 
Его тип неизвестен, он обеспечивает 
напряжение вторичной обмотки 2х7 В 
при токе до 200 мА. Трансформатор 
можно заменить унифицированным, 
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например ТП-115К7, изменив тополо- 
гию печатной платы. Выключатель пита- 
ния и переключатель — МТ-1, 55-309, 
кнопки — ЗРА-1068В. Поскольку при- 
ставка предназначена для использова- 
ния совместно с осциллографом, при- 
менены входные и выходные гнёзда 
ВМС-124. Кнопки, переключатель и 
входные гнёзда размещены на перед- 
ней панели устройства (рис. 13), а 
выключатель питания, держатель плав- 
кой вставки и выходные гнёзда — на 
задней. 











Имитатор звука сирены 


Л. СТРЯПКИН, г. Люберцы Московской обл. 


ри разработке любительских уст- 

ройств автоматики часто требует- 
ся звуковой сигнализатор, привлекаю- 
щий внимание своим звучанием и сво- 
ей громкостью. Таким сигнализатором 
может служить предлагаемое устрой- 
ство. Оно имитирует сирену — частота 
сигнала периодически плавно увеличи- 
вается, а затем уменьшается и т. д. 





тора ВН] и составляет около 0,5 Гц, логи- 
ческий элемент 001.3 — буферный. На 
транзисторе \УТ1 собран электронный 
ключ. Когда на выходе элемента 001.3 
высокий уровень, транзистор УТ от- 
крыт и конденсатор С2 заряжается че- 
рез резистор ВН4. При этом изменяется 
режим работы транзистора \Т2 — он 
открывается больше и частота несим- 


В имитаторе применены посто- 
янные резисторы МЛТ, С2-23, под- 
строечный СПЗ-3, СП4, оксидные кон- 
денсаторы — К50-35 или импортные, 
остальные — К1О-17. Транзистор 
КТЗ15Б заменим любыми транзистора- 
ми серий КТЗ12, КТЗ15, КТЗ1О2, а 
КТЗ361Б — серии КТЗ107. Замена тран- 
зистора КТ815Б — транзисторы серий 
КТ815, КТ817 с любыми буквенными 
индексами. Динамическая головка — с 
сопротивлением катушки 8...16 Ом и 
мощностью 1...2 Вт. Большинство де- 
талей монтируют на макетной печатной 

плате с применением про- 
водного монтажа, которую 


С1 размещают в корпусе под- 
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Прототипом послужил радиокон- 
структор "Мастер КИТ" ММ5031 "Сирена 
воздушной тревоги“, но функциональ- 
ные возможности были расширены, а 
звучание, по мнению автора, стало 
интереснее. Схема устройства показана 
на рисунке. Его основа — несиммет- 
ричный мультивибратор на транзисто- 
рах \УТ2, \УТЗ. В цепь положительной 
обратной связи включён конденсатор 
СЗ, частота генерации зависит от ёмко- 
сти этого конденсатора, сопротивления 
резисторов Н5, Нб и режима работы 
транзистора \УТ2, который, в свою оче- 
редь, зависит от напряжения на конден- 
саторе С2. Нагрузкой мультивибратора 
служит динамическая головка ВАТ. 

На логических элементах 001.1, 
201.2 собран генератор прямоуголь- 
ных импульсов, частота следования 
которых определяется ёмкостью кон- 
денсатора С1, сопротивлением резис- 


и, 
КТ315Б О р 


метричного мультивибратора возраста- 
ет. При низком уровне на выходе эле- 
мента 001.3 транзистор УТ1 закрыт и 
конденсатор С2 разряжается через 
резисторы Н5, Аб и базу транзистора 
\УТ2, который плавно закрывается, и 
частота несимметричного мультивиб- 
ратора уменьшается. Поскольку тран- 
зистор \Т1 периодически открывается 
и закрывается, изменяется и частота 
мультивибратора, имитируя сигнал 
сирены. 

Громкость сигнала в небольших пре- 
делах и режим работы мультивибрато- 
ра можно изменять подстроечным 
резистором В7. Питание генератора и 
мультивибратора осуществляется от 
стабилизатора напряжения на стаби- 
литроне \О01, транзисторе \/Т4 и резис- 
торе Н10. Конденсаторы С4—С6б сгла- 
живают пульсации на линии питания и 
подавляют помехи. 


13 В и током до 500 мА. 
Если применить стабили- 
зированный блок с выход- 
ным напряжением ЭВ, 
устройство можно упро- 
стить, исключив элементы \ТА, \О01, 
В10, Сб и подав питающее напряжение 
непосредственно на конденсатор С5. 
При напряжении питания более 14 В 
транзистор \УТ4 устанавливают на теп- 
лоотвод площадью 10...20 см". 
Устройство можно дополнить све- 
товой индикацией, для этого между 
выходом элемента 001.3 и общим 
проводом включают последовательно 
соединённые светодиод (анодом к 
выводу 10 001) и резистор сопротив- 
лением 3...5,1 кОм. Светодиод жела- 
тельно применить с повышенной яр- 
костью свечения. Налаживание сво- 
дится к подборке конденсаторов С1— 
СЗ. Общую тональность звучания 
сирены изменяют подборкой конден- 
сатора СЗ, скорость нарастания и 
спада частоты — конденсатора С2, а 
период её изменения — конденсатора 
СТ. = 
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Миниатюрная ёлка с “"бегущими огнями“ 
В. ХМАРА, г. Житомир, Украина 


, 
Предлагаемая миниатюрная ёлка на светодиодах может стать украшением праздничного стола, 
порадует детей, друзей и знакомых в новогодний вечер. 


писание аналогичной конструкции ’ниатюрная ёлка с "бегущим огнём"). В — группами светодиодов. Однако исполь- 
было опубликовано в “Радио", ней применён симметричный мульти- зование такого мультивибратора не 
2007, № 11 с. 56, 57 (Лечкин А. Ми- вибратор, который управляет двумя позволяет в полной мере получить 
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эффект “бегущего огня". По- 
этому основное отличие пред- 
лагаемого устройства — при- 
менение трёхфазного мульти- 
вибратора и трёх групп свето- 
диодов. 

Схема устройства показана 
на рис. 1. На транзисторах 
УТ1—\УТЗ собран трёхфазный 
мультивибратор. Его выход- 
ные импульсы поочерёдно 
открывают транзисторы УМТ4— 
\УТ6, которые подают питание 
на три группы светодиодов 
красного цвета свечения, со- 
ответствующим образом раз- 
мещённые на печатной плате, 
чем и достигается более выра- 
женный эффект “бегущего 
огня". Сначала загораются 
светодиоды НЁЕ1—НЕб, затем 
НЕ7—НЕ14, после чего гаснут 
НЕ1—НЕб и загораются НЕ15— 
НЕ20, следом за ними гаснут 
НЕ7— Н14 и загораются 
НЕ1—НЕб ит. д. Частота пере- 
ключений определяется номи- 
налами элементов В1, ВЗ, В, 
С1—С3З и составляет около 
3 Гц. Сопротивления токоогра- 
ничивающих резисторов Н7Т, 
В9—В11, А13—В15, В17 подо- 





браны так, чтобы ток через 
светодиоды, а значит, и яр- 
кость их свечения были при- 
мерно одинаковы. 

Все элементы, за исклю- 
чением батареи питания и 
выключателя, монтируют на 
печатной плате из односто- 
ронне фольгированного 
стеклотекстолита толщиной 
1,5...2 мм, чертёж которой по- 
казан на рис. 2. Применены 
резисторы С2-23, МЛТ, ВС, 
оксидные конденсаторы — 
импортные или К50-35. Све- 
тодиоды можно применить 
жёлтого или зеленого цвета 
свечения, но при этом потре- 
буется подборка токоог- 
раничивающих резисторов. 
Источником питания может 
быть батарея из шести по- 
следовательно соединённых 
гальванических элементов 
типоразмера АА или ААА. 
Устройство налаживания не 
требует, но при желании ско- 
рость переключения свето- 
диодных групп можно изме- 
нить подборкой конденсато- 
ров С1—СЗ. Вид готового уст- 
ройства показан на рис. 3. № 











Новогодняя елочка 


В. БАЛАНДИН, с. Петровское Тамбовской обл. 


Предлагаемый автомат световых эффектов собран на микро- 
контроллере и светодиодах, которые образуют контур ёлочки. В 
устройстве реализованы восемь световых эффектов. 


[<= устройства (рис. 1) — мик- 
роконтроллер ОПЛ, он сконфигури- 
рован для работы со встроенным такто- 
вым ВС-генератором. В соответствии с 
управляющей программой микроконт- 


ОА1 7805 
1ь<т |3 


Х$1 
+В 
Сл 
100 мкх 
х16В 


Квыв 8001 


001 Р!С12Е675 


УТ1—\Т4 1579630 


НЕ--НЕ28 КИПД18Б-М 
К1—К56 560 


Рис. 1 


Квыв 1001 


роллер формирует сигналы на линиях 
порта СОРО—СР2, СР5, которые посту- 
пают на затворы транзисторов УМТ1— 
\УТА4. При низком уровне на этих линиях 
транзисторы открыты и питающее на- 









пряжение поступает на соответствую- 
щие двухцветные светодиоды НЁТ— 
НЕ28, которые размещены на печатной 
плате. Все резисторы (В1—Н56) — 
токоограничивающие, их подборкой 
можно изменять яркость свечения све- 
тодиодов. Питание микроконтроллера 
и светодиодов стабилизировано интег- 
ральным стабилизатором ВА1. 

В устройстве реализованы восемь 
световых эффектов, которые сменяют- 
ся в автоматическом режиме: 

— плавное зажигание и погасание 
всех светодиодов красного цвета све- 
чения; 

— плавное зажигание и погасание 
всех светодиодов зелёного цвета све- 
чения; 

— поочерёдное переключение цве- 
тов нижней и верхней частей ёлочки; 

— вспышки светодиодов красного 
цвета свечения с плавным увеличением 
частоты; 

— вспышки светодиодов зелёного 
цвета свечения с плавным увеличением 
частоты; 

— поочерёдная смена цвета свечения; 

— поочерёдное зажигание нижней и 
верхней частей ёлочки красным цветом; 

— поочерёдное зажигание нижней и 
верхней частей ёлочки зелёным цветом. 

Все элементы установлены на печат- 
ной плате из односторонне фольгиро- 
ванного стеклотекстолита, чертёж кото- 
рой показан на рис. 2 ирис. 3. Посколь- 
ку и светодиоды, и резисторы одинако- 
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вые, на рис. 3 они не пронумерованы. 
Применены резисторы МЛТ, С2-23, кон- 
денсатор — К50-35 или импортный. 
Транзисторы 1ВЕ96ЗО можно заменить 
транзисторами 1ВЕЭб40, а светодиоды 
КИПД18Б-М — налюбые другие двухцвет- 
ные с общим катодом и отдельными выво- 
дами анодов. Гнездо питания — КЗ75А, 
КЗ75В, О$210В, а для подключения к нему 
потребуется соответствующий штекер. 
Микроконтроллер установлен в панель. 
Питают устройство от сетевого неста- 
билизированного блока питания с выход- 
ным напряжением около 9 В и током до 
600 мА. Можно применить блок питания 
с напряжением 12...15 В, но при этом 
стабилизатор ОА1 потребуется устано- 
вить на теплоотвод площадью 30...40 см". 
При использовании стабилизирован- 
ного блока питания с напряжением 5 В 
стабилизатор ОПАЛ не устанавливают и 
подают питание непосредственно на 
выводы конденсатора С1. Вид собран- 
ного устройства показан на рис. 4. 
Программирование микроконтрол- 
лера проводилось с помощью програм- 
мы М/прс 800, которая находится в сво- 
бодном доступе в сети Интернет (ИЧр:// 
мимлм/.млприс800.сот/), и программа- 
тора, конструкция которого описана в 
"Радио", 2004, № 1, с. 53. (Долгий А. 
Программаторы и программирование 
микроконтроллеров). Правильно со- 
бранное устройство с корректно запро- 
граммированным микроконтроллером 
в налаживании не нуждается. 
— а ини 
‚ От редакции. Видеоролик, иллюстри- 
‘рующий работу устройства, а также про- 
‘грамма микроконтроллера находятся на 
‘нашем ЕТР-сервере по адресу <ЙЯр:// 
‚ Нр.гадо-ги/риб/2011/12/ейа.2р>. 
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При содействии Союза радиолюбителей России 
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Календарь наших соревнований | 
1 











= уж сложилось, что подавляющее большинство сорев- соответствующих соревнований. Для электронных отчётов — 
нований по радиосвязи на коротких и ультракоротких вол- адрес <соще${@гаЧю.ги>, для бумажных — 107045, Москва, 
нах носят заочный характер и проводятся по субботам и/или  Селивёрстов пер., д. 10, редакция журнала "Радио". На кон- 
воскресеньям. На менее чем 60 “уикендов" года претендуют  вертах с бумажными отчётами необходимо сделать пометку: 
более 100 национальных радиолюбительских организаций и "Отчёт за соревнования...". 


рол р А Дата проведения Соревнования Время Виды 
радиолюбительских местных К Соревнования 1 Время | Виды | 
14 января (суббота второго полного уикенда января "Старый Новый год" 5-9 Ми $$В 
у ТС С 





















клубов и клубов по интере- - 
у 4 р 4 февраля (суббота первого полного уикенда февраля) |"Молодёжных радиостанций" |9-13 ИТС 
сам. И всё это для един- - 
ственного для нас "стадио- 10 марта (суббота второго полного уикенда марта Женские 7-9 ТС _ | СМ и $$В 
17 марта (суббота третьего полного уикенда марта "Мемориальные А. С. Попова" |5-9 ЦТС СМ/и $$В 
1 0 
1 







на — [ международного 
радиолюбительского эфира. 
Радиоволны ведь не знают 


сентября (суббота первого полного уикенда сентября -24 ТС |ВТТУ 

4 декабря (пятница третьего полного уикенда декабря) | "На диапазоне 160 метров 21-23 ЧТС | СМ и $$В 
границ между континентами, 15 декабря (суббота третьего полного уикенда декабря 5-9 ИТС |С\Ми<$5В 
не говоря уже о странах ... 


Представление о том, какая "каша" из-за этого творится ва № ни Ш пи ш | тв киты 
каждый уикенд в эфире, можно получить, даже не включая 
трансивер. Для этого достаточно посмотреть на сайте 
ОНА.НЦ (в разделе "Соревнования"), какие контесты (и меж- 
дународные, и местные) проходят в ближайшие субботу— м 
воскресенье. А ведь там ещё не весь их список! 

Чтобы в какой-то мере "разрулить" эту ситуацию, 1-й 
район Международного радиолюбительского союза разра- 
ботал рекомендации, как уменьшить число возникающих 
накладок и взаимных претензий между радиолюбительски- 
ми организациями. Но рекомендации есть рекомендации... 
Им последовали не все национальные радиолюбительские у 
организации (особенно это относится к 2-му и 3-му районам 
|АВО) и, тем более, местные клубы. По этой причине "каша" \ | 
в эфире по субботам—воскресеньям хоть в целом и умень- | 
шилась, но не исчезла. | 

А рекомендации были простые и очевидные. Во-первых, п „| 
чтобы исключить неразбериху из-за возможного "гуляния" 
дат проведения, в случаях, когда суббота и воскресенье 
попадают на разные месяцы, традиционные даты привязы- 
вать только к полным (приходящимся на один месяц) уикен- | 
дам. Во-вторых, не следует допускать совпадения по сро- | 
кам проведения соревнований, имеющие одинаковые виды | 
излучения. В-третьих, по возможности объединять однотип- 
ные соревнования. | 

Применительно к нашей практике это означает, напри- 
мер, проведение чемпионата области, края или республики - 

в рамках более крупных всероссийских соревнований. 
Иными словами, не устраивать в этом случае отдельных | ! 
соревнований. Оека-80 

Мы (журнал "Радио") считаем эти рекомендации разум- в 
ными и стараемся их выполнять. Список соревнований, ко- 
торые проведёт в 2012 г. журнал "Радио", приведён в таб- 
лице. 

В таблице отсутствуют соревнования "Молодёжные стар- 
ты". Это не означает, что мы отказались от их проведения. 


Радиолюбительские 
КВ антенны 
для любых условий. 


СИУ-МИ/Итпаот 
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Участники этих ие высказали фр про- | Тел.: (495) 775-43-19, | 

водить их осенью. Это было редакцией принято. Новая кон- ь . 

кретная дата будет определена в ближайшее время. ВЕр:/ Мими. гаа!.г иМог/ атаечг, 
Отчёты за все эти соревнования теперь следует высы- № \ га фа@гаа!а!.ги | 
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Итоги соревнований 


"Молодёжные старты — 20117” 
Игорь ГРИГОРЬЕВ (ВУЗВА), г. Коломна Московской обл. 


На первое место в этих соревнова- 
ниях, как и в прошлом году, вышла 
команда ЧРУ! (ИМ8ЕМ/7) средней школы 
№ 11 г. Костанай (Казахстан). В нее в 
этом году входили Томирис Иргазина, 
Жанар Касенова, Наргиз Кенжибаева, 
Сабрина Протасова, Валерия Рожкова и 
Алеся Андреева. Готовил их к соревно- 
ваниям Анатолий Ефанов (УМЭЦА). 


Команда ВК1ОМ/Х радиокружка при 
Вологодском колледже связи и инфор- 
мационных технологий (Дарья Корма- 
шова, Алексей Холмогоров, Данила 
Голиков, Игорь Лебедев, Владислав 
Журин, Константин Плотников, Иван 
Балашов, Денис Сорокин, Евгений 
Кудряков, Никита Тихомиров, Михаил 
Федосов и Валентин Рожин) заняла 


МО УВ 7 АКУЛА 84 $0 УВ 
8 ВК9$\МЛ/ 81 
1 ОРУЕ 173 9 ВКЗХМЕ 73 1 ОВАЕ7А 
2 ВК1ОМХ 125 10 ВКЭЗМ/Е 67 
3 ВОЭАМ/А 112 11 ВМ/ЭРМ/С 66 $0 
4 ВКбАХМ 104 12 ВЕ 55 
5 ВКЗАМ/5 91 13 ВКУММл- 42 1 АМЗОНЕ 
6 ВКЗФА! 87 14 ВКЗХВ 21 я АМ/ЗА! 


второе место. Высокий результат этого 


коллектива — результат работы 
Иосифа Дорфмана (ЦАЛОВЕ). 
Третье место заняла команда 


Центра развития творчества детей и 
юношества г. Пласт Челябинской обла- 
сти НУЭАМА Тренировал Михаила 
Сушко, Викторию Матевосян, Татьяну 
Евстафьеву, Виталия Студзинского и 
Владимира Комарова Николай 
Горовенко (ЦВ8А). 

Все участники этих соревнований в 
молодёжных группах отмечены кон- 
тест-дипломами журнала "Радио". 

Технические результаты по зачёт- 
ным группам приведены в таблице 
(место, позывной, число связей). 


3 ВАЗМС 15 
75 МЛ. УВ 

1 8372-31004 153 
50 ММ 
35 1 АВЗА-847 39 

















30-летию Победы нашего народа 

в Великой Отечественной войне 
по инициативе журнала “Радио” в 
стране стартовала радиоэкспедиция 
"Победа-30". Из городов-героев, из 
столиц союзных республик и из горо- 
дов, где в годы войны ковалось оружие 
Победы, в эфир тогда вышли специ- 
альные любительские радиостанции. 
Активизировали свою работу в эфире 
радиолюбители — ветераны войны. 

Со временем эта радиоэкспедиция 
трансформировалась в ежегодный 
мемориал "Победа", который стал про- 
ходить в первой декаде мая, а его орга- 
низация перешла к ФРС СССР и ЦРК 
СССР имени Э. Т. Кренкеля. Сейчас 
мемориал проводит Союз радиолюби- 
телей России. 

Все эти годы журнал "Радио" про- 
должал поддерживать это важное пат- 
риотическое мероприятие, выделяя 
ежегодно призы для награждения его 
победителей в некоторых группах 
участников. 

В этом году в дополнение к этим 
призам для победителей мы решили 
отметить всех участников в группах 
"Ветераны Великой Отечественной 
войны” и "Труженики тыла", ибо все 
они — Победители. Редакция журнала 
"Радио" сочла, что будет правильным, 
если эти награды будут от имени и на 
средства рядовых участников мемориа- 
ла. Тех, кто обязан им своей жизнью. 

Мы — признательны российским 
радиолюбителям, сделавшим взносы 
на это благородное дело, а также 
фирме ЗсамеНн Со, поддержавшей это 
начинание. 

Вот их позывные: Ю. Бачериков 
(ВИС), А. Серов (ВУЗРМ), А. Бер- 
лянский (АММЗОЦ), В. Потапов (ВАЭААА), 


Мемориал, _ 


Победа, 6,6 


обеда 


= 
- . > 


за участие 
в Мемориале, посвященном 
66-летию Победы 
Эта нзтоада изготовлена АНО “Редлация журнако "Радео* 
ыз средства, поторые приелали мо 


ротковолновини 
ВИС АУРЫ В\ЗОИ ЯАОДАЛ, 8/91 МАДЕЕЙ, ЙААНО, 
ЯР\МТ АКУИРО ЯАЗОКО ЯУЗРНС и фирым "Коалет Са" 










[© ни были опубликованы в преды- 
| дущем номере журнала. В допол- 
нение к приведённой там информа- 
ции сообщаем, что в этих соревнова- 
ниях лучший результат при работе 
только С\/ показал Александр Ганин 
(АТЗТ) из г. Павлово Нижегородской 
области, а при работе только $$В — 


ВОЗВРАЩАЯСЬ К НАПЕЧАТАННОМУ 


160 МЕТЕНВ СОМТЕ$ЗТ 2010 — 
итоги соревнований 


А. Саввин (В49.), И. Корольков (ЧАЧЕЕН), 
В. Тарасов (ВАЧНО), О. Осипов (ВС 9МЕ), 
В. Гглевич (ВКЭЧЕО), Н. Горбунов 
(ВАЗЦКО), А. Лаухин (ВУЗОНС). Всего 
мы получили 32900 рублей. 

В соответствии с результатами 
работы судейской коллегии мемориала 
"Победа-66" редакцией были изготов- 
лены и разосланы 19 плакеток участни- 
кам в этих двух группах, приславшим 
свои отчёты. На изготовление плакеток 
истрачено 16245 руб. 00 коп. и на их 
рассылку 3419 руб. 70 коп. Остаток 
средств, присланных радиолюбителя- 
ми (13235 руб. 30 коп.), сохранён на 
счету АНО "Редакция журнала "Радио" 
для награждения участников мемориа- 
ла "Победа-67". 

Что касается победителей в этих 
группах Б. Ведерникова (Ч6НИ) и 
А. Рябчикова (ЧАЭСМ, увы, недавно $К), 
то по установившейся многолетней 
традиции они отмечены плакетками 
журнала "Радио". Кроме того, за высо- 
кие результаты в мемориале плакетки 
журнала "Радио" получат украинский 
коротковолновик С. Смолка (ЧХ2МЕ), а 
также коллективные радиостанции СЮТ 
г. Дербента РКбМ/ЛМС и московского 


ЖСК "Каменка" ВУЗАХ. ы 


Дмитрий Петрянин (НАЗСВН) из 
г. Ртищево Саратовской области. 

Кроме того, в составе команды, за- 
нявшей первое место в молодёжной 
группе, работали Сергей Массёров, 
Андрей Леваков и Ирина Евстегнеева, 
ане Дмитрий Бодров и Сергей Зязин, 
как сообщалось в итогах 





Программа 1ОТА в СНГ 


Георгий ЧЛИЯНЦ (ЧУБЗХЕ), г. Львов, Украина 


2014 г. исполняется 50 лет этой 

популярной островной дипломной 
программе 1ОТА. Её предложил радио- 
любительскому сообществу английский 
наблюдатель СеоН \М/а{$ (ВН$-3129), 
который в 1962—82 гг. был редактором 
известного ОХ бюллетеня “ОХ Мемз 
опее{". Программа быстро завоевала 
популярность. Позднее её взяла "под 
своё крыло" национальная радиолю- 
бительская организация Великобрита- 
нии — АЗОВ. 


В конце 1993 г. при Лиге радиолюби- 
телей Украины был создан ЮТА-коми- 
тет, который с 2003 г. (после гибели 
Виктора Русинова) возглавляет Миро- 
слав Лупий (УТ7\М, начальник радио- 
станции — лидера программы 1ОТА 
среди клубных ЛРС — ЦТ7М/ГА). 

Свою работу комитет начал с инфор- 
мационного обеспечения участников 
программы в СНГ — распространением 
"ЮТА Онесюгу". Сначала только англий- 
ской версии НЗСВ, а затем по согласо- 





СЗКМА вручает "Ргет!ег !ОТА амгага" ЦАЭОВА и МЗОО (ех ЦАЭОРА). 


Готовясь отмечать эту дату, ВЗСВ при- 
няла решение провести в 2012—13 гг. 
специальный “ОТА 50 Аппмегзагу 
Мага Поп" и, как финал, в 2014 г. "ОТА'$ 
50 ЫмПадау”. С их условиями можно 
ознакомиться на сайте программы 
<миигми.г5дюта.огд>. 

На территории СССР эта программа 
начала своё развитие в конце 80-х 
годов благодаря энтузиазму Виктора 
Русинова (УВЗЁСМ, позже — ЦТ8И.). По 
его инициативе и поддержке редакции 
журнала "Радио" в начале лета 1990 г. 
была осуществлена первая островная 
экспедиция. До этого условные номера 
островов участникам программы "дава- 


ли” только коротковолновики — про- 
фессиональные радисты островных 
радиостанций. 


В суффиксе специального позывно- 
го сигнала этой нашей экспедиции на 
новый (по программе ПОТА) остров в 
Белом море (4КЗМ!) впервые было при- 
менено сокращённое название острова 
(Мог2по\уе{$ |$1апа — М!). Такой подход 
ныне стал очень популярным среди 
экспедиционеров. 


ванию с ВЗСВ ПОТА НО начался её само- 
стоятельный выпуск в Львове. Это была 
русско-английская версия, а потом и два 
издания директории на русском языке. 
За всё это время её получили коротко- 
волновики из восьми государств СНГ. 

Следующим этапом работы комите- 
та было решение вопроса о назначении 
так называемого "чек-поинта" по СНГ, 
которым с 2001 г. стал Игорь Зельдин 
(ОАВЪЕСУ). Ныне в СНГ уже два “чек- 
поинта”. С 2006 г. таковым стал и Вик- 
тор Кравченко (ВбАР), функции которо- 
го распространяются на Россию и госу- 
дарства СНГ восточного региона (За- 
кавказье и Средняя Азия). 

Ежегодно (начиная с 1992 г.), во вре- 
мя 1ОТА-конференций, 1ОТА-комитет 
ВЗСВ за вклад в развитие этой диплом- 
ной программы награждает памятной 
плакеткой “Ргепиег 1ЮТА ам/ага" не- 
сколько коротковолновиков-активато- 
ров программы и радиолюбительские 
организации. 

Из коротковолновиков СНГ эту пре- 
стижную награду получили Юрий За- 
руба (ЧАЭОВА, 1992 г.), Виктор Русинов 


(ОВЪЕСМ, 1993 г.), Георгий Члиянц 
(ЦУ5ЗХЕ, 1994 г.), команда КЁЕ7ВВС 
(РАЗМАМ, ЧАЭЗОВА совместно с КЕ7\ и 
МЗОО@ — 2009 г.) и Сергей Морозов 
(РАЗМАМ, 2011 г.). 

Ежегодно на конференции 1ОТА про- 
водится награждение по нескольким 
номинациям “Лучшая экспедиция го- 
да”. Из коротковолновиков СНГ эту 
награду получили команда ЕМЫША 
(ОТВ, УАЗЕСУ и (А5ХЕ — 2000г) в 
номинации “ТПе Мо${ ошфапата 1ОТА 
ехреЯ\Цюп", а также команды ВОВ и 
ВИОВ (РАОВМ, В\УОАВ, Р\МУЗСМ В79ОО, 
ЦАОВА и ЦАЭЗОВА — 2002 г.) в номина- 
ции "ТВе Моз${ Соигадеои5$". 

Дипломная программа 1ОТА состоит 
из двух вариантов — 21-го бумажного 
диплома и двух специальных наград. В 
настоящее время её официальными 
участниками являются свыше 1400 лю- 
бительских радиостанций и ЭМ из 
85 стран мира. 

Бумажные дипломы разделены на 
пять групп: 

1. Базовый диплом 1ОТА-100 — за 
100 островов из всех семи континентов. 

2. Девять дипломов: ЮТА-200 (300, 
400, 500, 600, 700, 800, 900 и 1000) за 
соответствующее число островов. 

3. Семь “континентальных” дипло- 
мов: 1ОТА-ЕЦ (АР АМ, АЗ, МА, ОС и ЗА) 
за более чем 75 % островов соответ- 
ствующего континента. 

4. Два диплома подгруппы 1ОТА-АВС- 
ПС 15ЁАМО$ (ВАППЗН 151АМОЗ$ и МЕЗТ 
МОЕ5$) за более чем 75 % островов со- 
ответствующего региона. 

5. Диплом ЮТА-М/ОНЬЕО ОРЕОМА за 
более чем 50 % всех островов семи 
континентов. 

Высшая награда программы — хру- 
стальный "“ЮОТА Р!адие 1000 1$1апа$ 
Тгорпу"”. Его обладатели из СНГ — 
ЦЧАОГС, ЧАЭУЕ, ОТ7УМГА и ЦАЗ-147-412. 

Другая высшая награда — плакетка 
"ЮОТА Радие о{ Ехсе!епсе". Она выдаёт- 
ся за подтверждение связей более чем 
С 750 островами. Её имеют ещё 39 ин- 
дивидуальных радиостанций СНГ. 

Кроме вышеперечисленных, ещё 
19 "айтовцев” СНГ входят в список 
"ОТА Нопог Вой". Это те, у которых под- 
тверждено свыше 548 островов. : 


ЗК 


Замолчали любительские радио- 


станции 
Николая Маликова (ЦЧЗСМ) 
Василия Гнездилова (Ч22ЕА) 
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Приёмник и антенна 
диапазона 136 кгц, 
или 


с чего начать освоение ДВ... 
Александр КУДРЯВЦЕВ (НМЗАШ5), г. Москва 


Любительский длинноволновый диапазон не столь популярен, 
как, например, КВ диапазон 20 метров. Но и он "живёт" круглый 
год — здесь регулярно работают радиолюбители нашей страны, 
многих европейских стран, а также радиолюбители других кон- 
тинентов. В этом можно убедиться, собрав предлагаемый в этой 
статье несложный приёмник с синтезатором частоты и активную 
антенну. С октября по май на ДВ открыт сезон ОХ-прохождений, 
и задача этой статьи — в какой-то степени помочь начинающему 
"длинноволновику" начать первые опыты. 


К”"= я начал осваивать радиолюби- 
тельский диапазон 135, 7...137,8 кГц, 
подходящей аппаратуры (фирменного 
трансивера или 5$В-приёмника, охва- 
тывающего длинноволновый диапазон) 
у меня не было. Пришлось приёмник 
конструировать самостоятельно. 


Приёмник 


За основу были взяты конструкции, 
описанные в [1, 2]. Конечно, от просто- 
го транзисторного смесителя нельзя 
было ожидать хороших динамических 
характеристик, но работа приёмника 
предполагалась за городом, на даче, 
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Рис. 1 


где эфир тихий и чистый. В сельских же 
условиях, полагал я, большая динамика 
не нужна, скорее всего, важна простота 
устройства и его чувствительность. 
Также хотелось обойтись минимальным 
числом намоточных элементов и таким 
образом упростить изготовление. 
Принципиальная схема приёмника 
представлена на рис. 1. Сигнал из ан- 
тенны через разъём ХМ/1 поступает на 
вход приёмника, защищённый газовым 
разрядником Е\1 на напряжение 75 В. 
Хотя от прямого попадания молнии он 
не спасёт, но от разрядов приближаю- 
щейся грозы и ошибочно включённого 
собственного передатчика приёмник 







будет защищён. Резистор Н2 служит 
для снятия электростатического заряда 
с антенны. 

Через конденсатор С2 и резистор 
В4, выполняющий функцию аттенюато- 
ра с ослаблением 20 дБ, сигнал посту- 
пает на первичную обмотку трансфор- 
матора Т1, который обеспечивает со- 
гласование фидера с полосовым фильт- 
ром (СЗ, С4, Сб, СВ, 12, 13) с полосой 
пропускания около 20 кГц. Выход фильт- 
ра нагружен большим входным сопро- 
тивлением истокового повторителя на 
транзисторе \Т1, цепь его затвора 
защищена диодами \ВЗ и \О4. К истоку 
транзистора подключён режекторный 
фильтр на пьезокерамическом резона- 
торе 201 500 кГц, призванный дополни- 
тельно ослабить сквозной канал приё- 
ма по ПЧ. Далее сигнал поступает на 
базу транзистора \УТЗ смесителя, в 
эмиттерную цепь которого подаётся 
напряжение сигнала первого гетероди- 
на с частотой 363...365 кГц. Транзис- 
торы \Т2 и \УТЗ включены по каскодной 
схеме, что улучшает как работу смеси- 
теля, так и согласование с фильтром 
основной селекции — электромехани- 
ческим фильтром 2В1. Такой вариант 
позволил обойтись без дополнитель- 
ных катушек согласования и, соответ- 
ственно, без намоточных элементов. 
Выделенный ЭМФ сигнал промежуточ- 
ной частоты поступает на каскодный 
апериодический УПЧ на транзисторах 
\/Т4 и \УТБ и затем на базу транзистора 
\Тб, выполняющего функцию детекто- 
ра. На эмиттер транзистора подаётся 
сигнал с второго гетеродина частотой 
500 кГц. 








Вход 500 кц 


С резистора НЗ4 низкочастотный 
сигнал через фильтр нижних частот 
В36С38 и переменный резистор ВЗ8 
(регулятор громкости) поступает на 
УЗЧ, выполненный на транзисторах \Т7 
и \Т8. С коллектора УТ8 через цепь 
С48Н47 сигнал может быть подан на 
микрофонный вход звуковой карты ком- 
пьютера. Эмиттерный повторитель на 
транзисторе \ТЭ предназначен для 
подключения низкоомных головных те- 
лефонов. Конденсаторы С44, С45 уст- 
раняют самовозбуждение усилителя. 

Услышать сигналы любительских ДВ 
станций, как правило, не удаётся, они 
чрезвычайно слабы, и возможен только 
визуальный приём по спектрограмме 
на экране компьютера в режиме сверх- 
медленного телеграфа ОН$$ с приме- 
нением специальных программ [3]. На 
слух удобно контролировать работу 
приёмника и антенны по сигналам мощ- 
ных служебных передатчиков, оцени- 
вать “прозрачность эфира", да и для 
меня лично без слухового приёма нет и 
радио. 

На транзисторах \Т1О и \Т11 собран 
усилитель-формирователь сигнала пер- 
вого гетеродина. Кстати, при налажива- 
нии приёмника, если ещё не готов син- 
тезатор, достаточно между базой \Т10 и 
коллектором \Т11 подключить конден- 
сатор емкостью несколько десятков 
пикофарад (на печатной плате для этого 
предусмотрено соответствующее мес- 
то), и усилитель превратится в ЕС-гене- 
ратор. Это удобно для настройки конту- 
ра 15С20 на частоту 364 кГц и позволяет 
налаживать приёмник независимо от 
наличия синтезатора. 


„Громкость” 
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Второй гетеродин собран на транзис- 
торе \Т12. Его частота 500 кГц стабили- 
зирована кварцевым резонатором 702. 
Работу генератора синхронизирует 
внешний сигнал синтезатора. Контур 
Е6СЗ3З настроен на 500 кГц и улучшает 
спектральную чистоту сигнала. При от- 
сутствии внешнего сигнала синхрони- 
зации настройка контура определяет 
частоту генерации. 

Цепь ЗА2, МОЛ, РОЛ, СТ, 11 служит для 
подачи питания на активную антенну по 
коаксиальному кабелю. Диод \О1 защи- 
щает от попадания внешнего напряже- 
ния в цепи приёмника. Самовосстанав- 
ливающийся предохранитель РУ1 отклю- 
чит питание антенны при коротком за- 
мыкании. Светодиод НЁ1 индицирует 
включение питания антенны, НЕ2 сигна- 
лизирует о превышении напряжения 
15 В. 

Налаживание приёмника несложно 
и сводится к установке указанных в 
контрольных точках на схеме значений 
напряжения подбором соответствую- 
щих резисторов. Настройку входного 
ДПФ можно выполнить традиционным 
методом с помощью ГСС и осцилло- 
графа либо, когда к приёмнику под- 
ключены синтезатор и антенна, по мак- 
симуму принимаемых шумов. 

Все детали приёмника (кроме ре- 
зистора В26 и светодиода НИЗ) смон- 
тированы на печатной плате размера- 
ми 100х150 мм из двусторонне фоль- 
гированного стеклотекстолита. Фоль- 
га со стороны установки деталей 
используется как общий провод и 
экран. Отверстия для выводов дета- 
лей раззенкованы. Чертёж платы и 
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расположение элементов показаны на 
рис. 2. 

В приёмнике применены постоянные 
резисторы МЛТ, керамические конден- 
саторы — К1О0-7В (или их импортные 
аналоги), оксидные конденсаторы — 
К50-35 или их импортные аналоги. 
Конденсатор С2 — К7З-9 или аналогич- 
ный на рабочее напряжение не менее 
100 В. 

Дроссели Ё1 и 18 — стандартные 
ДПМ 0,1 и ДПМ 0,4 соответственно. 
Катушки 12 и 13 — КИВП индуктив- 
ностью 2 мГн в экранах с подстроечни- 
ками. Трансформатор Т1 намотан на 
кольцевом магнитопроводе голубого 
цвета диаметром 12 мм фирмы Атюоп 
и содержит 4 (1) и 12 (1) витков прово- 
да ПЭВ-2 0,25. Катушки 4—7 намота- 
ны на ферритовых магнитопроводах 
диаметром 10 мм светло-зелёного 
цвета, демонтированных со старой 
материнской платы. Катушка 14 содер- 
жит 5 витков, а 1.5 — 25 витков провода 
ПЭВ-2 0,2. Катушки 16 и! 7 —28 и б вит- 
ков соответственно. Фильтр ГВ1 — 
ЭМФ-500-9Д-ЗВ или другой на 500 кГц 
с верхней боковой полосой. 

Газовый разрядник \УЁ1 — В 88069-Х 
180-$102, ЕС75Х 5КА/5А фирмы Ерэоп. 

Разъёмы Х$1 их$2 — $Т-214М; Х$3 — 
РЕ$ (однорядная вилка на плату с двумя 
контактами); Х$4 — 0$-313. Разъём 
ЖМ/1 — ВМС-7044. 

Плата приёмника размещена в само- 
дельном корпусе, собранном из алюми- 
ниевых пластин, и крепится к нему с 
помощью четырёх уголков (фото на 
рис. 3). 

На фронтальной панели приёмника 
установлены разъёмы питания, линей- 
ного и телефонного выходов, регулятор 
громкости, кнопки управления синтеза- 
тором и светодиоды индикации каналов 
настройки. На задней панели располо- 
жены разъём антенны, выключатель ат- 
тенюатора, выключатель и светодиоды 
индикации питания активной антенны, а 
также клемма для подключения зазем- 
ления. С целью снижения разного рода 
наводок и шумов корпуса приёмника и 
компьютера желательно соединить с 
заземлением одним проводом. 

Для питания приёмника потребуется 
трансформаторный источник посто- 
янного тока с выходным напряжением 
+12...15 В при токе 0,5 А. 

Вместо резистора В27 можно уста- 
новить резонансный контур, что замет- 
но увеличит усиление по ПЧ, а самовос- 
станавливающийся предохранитель 
ГУ1 заменить электронным ограничи- 
телем тока, собранным по схеме, при- 
ведённой на рис. 4 (испытан автором в 
другой конструкции и показал хорошие 
результаты). 


Синтезатор 


Источником сигнала первого гетеро- 
дина в приёмнике служит цифровой 
синтезатор частоты на недорогом мик- 
роконтроллере АТМедца8. Почему синте- 
затор? Стабильность (С или обычного 
кварцевого генератора, вполне доста- 
точная для работы традиционными 
видами связи, слишком мала для приёб- 
ма ОН$$, когда длительность одной 
точки может составлять одну или даже 
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"“уползёт” из этого узкого окошка. 
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две минуты! Полоса приёма спектро- как правило, только в ОН$$ 60-120. 
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анализатора при этом составляет всего 
лишь несколько герц, так что любая 
нестабильность более 1 Гц в час просто 
не позволит ничего принять —сигнал 


Кварцевый генератор позволяет прини- 
мать не далее ОН$$30, а большинство 
станций, удалённых от вашего ОТН 
более чем на 1000 км, можно увидеть, 


Посему нужна исключительно высокая 
стабильность всех генераторов! Кроме 
того, при наличии температурного 
дрейфа частоты гетеродинов, измеряе- 





Рис. 3 


мого долями герца в час, принятый сиг- 
нал на экране будет иметь характерный 
и неприятный “кривой” вид. Конечно, 
"прочитать" сигнал можно, но вот выло- 
жить такой скриншот в Интернете, 
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ные служебные 
станции. По их сиг- 
налам удобно оце- 
нивать качество 
работы приёмного 
тракта, антенны и 
следить за про- 
‚ хождением. Сле- 
довательно, опти- 
мально иметь три 
частоты настрой- 
ки. Такой синтеза- 
тор был разрабо- 
тан Андреем Хат- 
кевичем (Е\М\/6СВ) 
[4]. Амне потребо- 
валось перерабо- 
тать его схему и 
конструкцию, при- 
менив другой мик- 
роконтроллер под 


детектора системы ФАПЧ микросхемы 
005 (вывод 14). Внутренний генератор 
микросхемы — ГУН (генератор, управ- 
ляемый напряжением) формирует сиг- 
нал в полосе частот 363...365 кГц, кото- 
рый с вывода 4 005 через формирова- 
тель на элементах 002.3, 002.4 посту- 
пает на выход синтезатора, а также на 
вход микросхемы 004 — делителя час- 
тоты на 32. С выхода делителя (вывод 3 
004) сигнал (с частотой около 11 кГц) 
поступает на второй вход фазового де- 
тектора (вывод 3 005) системы ФАПЧ. 
В случае рассогласования частот сиг- 
нал ошибки с вывода 13 микросхемы 
005 через ВС-фильтр А28С9 поступит 
на вход управления ГУН (вывод 9). 
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Рис. 5 


чтобы его посмотрели другие радиолю- 
бители, и тем самым подтвердить факт 
приема, будет как-то неловко. 

В процессе работы перестраивать 
ДВ приёмник практически не нужно, и 
синтезатор может формировать, в 
принципе, одну фиксированную часто- 
ту. Ширина полосы частот диапазона — 
2100 Гц, укладывается в полосу пропус- 
кания фильтра ПЧ. Но иногда желатель- 
но контролировать эфир несколько 
выше или ниже основной рабочей час- 
тоты, где круглосуточно работают мощ- 


имеющих превосходную термостабиль- 
ность и долговременную стабильность 
частоты) с частотой 16 МГц поступает 
на микроконтроллер АМН АТМеда8 
(201). Он программно формирует циф- 
ровые выборки образцового синусои- 
дального сигнала и выдаёт их на вось- 
миразрядный порт О. Цифроаналого- 
вый преобразователь на резисторах 
В1—В16 преобразует сигнал в аналого- 
вую форму. Сформированный си- 
нусоидальный сигнал с частотой около 
11 кГц поступает на вход фазового 
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Три концепции МОМ. А. Голышко................ еее ниннинииннннни 2 10 
Виртуальные операторы связи. А. Голышко ............................ 3 5 
Несколько слов об интернет-протоколе. А. Голышко .............. 4 9 
Мобильные сервисы. А. ГольышКО .....................еениннинниннннние 5 7 
Как услуги связи превращаются в деньги. А. Голышко ............ 6 11 
"Связь-Экспокомм 2011": наше "всё" в мире 
коммуникаций. А. ГОЛыЫШКО ................... ини нана 7 9 
В мире инновационных технологий .....................зеиининанениннниь 8 4 
Терминальное братство. А. ГолышКоО..................... еее 8 5 
Космический Интернет. А. ГольшКко .....................ленииинининнне: 9 10 
В тесном кругу МЕС. А. Голышко.....................енениннннии аа 10 9 
История одной болезни прогрессивного человечества. 
А. ГОЛОЙ... В. 11 8 
Памяти Стива Джобса. А. ГолышкоО.................-.....лжиненнинние: 12 г. 
* * * 
МЭИС— МТУСИ — ЭО ЛЕТ... ее. 2 7 
Музей истории Службы связи ВМФ. С. Мишенков.................. 2 8 
Волоколамское шоссе, деревня Деньково, 
Т9АТ годе. вАвиноградов”. №. 1.%%....-..- она ионов о жнные 5 4 


Воскрешение исторической памяти (о радиомузее РКК 


от первого лица). В. Громов ................... нии: 


Британский патент А. С. Попова — предыстория. 


В. Меркулов: ....... ее Желаем 
Московский радиозавод в годы войны. В. Громов.......... 
Из истории радиовещания. С. Мишенков ...................... 


ВНИИРТ — отРУС-2 до "ПАНЦИРЯ-С1". В. Бартенев..... 


ВИДЕОТЕХНИКА 


Ремонт телевизоров на примере моделей 

РАМАЗОМС ТС-21508./В$/2155.А/2170В. Устройство, 

поиск и устранение неисправностей. И. Морозов 
Схема телевизора и его основные технические 


Е 


см. также 2—13, 3—10 


Неисправности источника питания .... бонфбевобю- ----. 


Неисправности строчной развертки, платы 


кинескопа и кинескопа............... анны я ванне» 


Неисправности кадровой развёртки ..................-....... 


Неисправности узлов обработки сигналов яркости 


И ЦВЕТНОСТИ еее еее оное ное 


Неисправности радиоканала................... ен 
Немевравности ПДУ ортопед оаиВ ЕО 
Неисправности системы управления......................... 
Неисправности канала звукового сопровождения...... 


Неисправности с посторонним звуком (свистом, 


жужжанием). не связанным со звуковым каналом ...... 
Регулировка телевизоров в сервисном режиме ......... 


Регулировка чистоты цвета и сведения лучей ......... 
Ретранслятор ИК сигналов для домашней телесети. 


РО а 


Цифровое телевидение идёт в наши дома. 


А. Пескин, М. Тюхтин... .......... инете 


Тысяча лиц цифрового телевидения. А. Голышко........ .. 


Ремонт ЛПМ и блока питания видеомагнитофона 


.М№С-НВ-О150ЕЕ. Ю. Петропавловский.......................... 


ЗВУКОТЕХНИКА 


Усилитель мощности НЧ с высоким КПД. Д. Агеев, 


В: Маланев, К. Молов............... По, Ве аеаньь, 
Немного об авторе. С. Агеев ................. Е о 
УсО — новый тип усилителя класса О............... еее 


УМЗЧ с крайне глубокой ООС. Применение многоканальной 


усилительной структуры в УМЗЧ с обратной связью. 


А. Литаврин:.: =”... №........ ПЕ и... И. 


а. 5 5 
и 2-я с. обл. 
Е 5 64 
и 3-я с. обл. 
О 6 5 
9 8 
и... 6 9 
Т 6 
ААА 9 6 
10 Т 
а 1 8, 
т 4 |3 
5 10 
та 5 11 
6 16 
нь 6 17 
а 6 19 
т 13 
м. Т 15 
т. 8 10 
а 10 12 
К 11 11 
а 11 12 
и 11 13 
И 13 
а 4 13 
Е 6 14 
Т 12 
и 9 13 
ее 12 15 
ИЕ 1 12 
и 1 14 
та. 1 16 
а: 4 17 
5 17 


ПЫГТАЗКА 
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МКУС в УМЗЧ с токовым управлением и крайне 


глубокой ООС. А. Литаврин.................. лан иаланинния 10 
11 

Усилитель-флешка. Г. Нюхтилин............... ини нинаниннинье: 9 

О ремонте и доработке транзисторного усилителя 

эопу Е41ЭВ. ©. Агеев... ::.. аль о Ань, В. 9 

Проигрыватель файлов формата МР3З с $0-карт памяти 

Во ЛУЗЯНИН о а З 

Бас в автомобиле: нестандартные решения. А. Шихатов ........ 2 

О ремонте НЧ головок громкоговорителей. А. Зызюк ............. 3 

Акустическая система 100А-022. А. Демьянов ........ У 5 

Вопросы снижения искажений в динамических головках. 

А: ЖУРЕНКОВ.... оо В ны 6 

Акустическая система ЗМ-011. С. Мотохов............................. т 

Доработка микрофона МКЭ-100. А. Бутов...................... нии. 4 

Инерционные автоматические регуляторы уровня 

звуковых сигналов. Э. Кузнецов.................. линии иннннинья 6 

> 

Моделирование источника сигнала для предусилителя- 

корректора. А. ГУрекии............-.--лезеаьиньнс о о. заеноньны 8 

ЦАП РСМ56/61 в высококачественной аудиоаппаратуре 

Ю. Петропавловский _................ азии илнианиишнни 10 
11 


Модификация модульного пульта "Радонеж". Э. Кузнецов....12 
Дополнения к статьям 


Новосёлов В. Стереофонический УМЗЧ на микросхеме 


ВА5406 ("Радио", 2007, № 4, с. 19). Печатная плата ................. 2 
РАДИОПРИЕМ 
Новости вещания. В. Гуляев................... аа анаий, 4 


см. также 5—20, 6—26, 7—24, 8—16, 9—21, 10—21, 11—22, 
12—20 


Микрофон для тамады. В. Марков ..................... аи анннааиннннни, 3 
Доработка радиоприёмника Нуипада! 1613 для приёма 

ОВМ-радиостанций. В. Бойко .................. ини аииинанннния, 6 
"Селга-405" принимает лучше. М. Сапожников ...................... 7 
Улучшаем приём на средних... Б. Степанов ............................ 7 
Применение микросхемы СХА1019. М. Сапожников ............... 8 


Улучшение работы приёмников (второй диапазон в тюнере 
"Рондо-101-стерео", улучшение подсветки шкалы 

в приёмнике "Океан-209"). В. Корнеев............................ 4... 8 
Антенна для приёма УКВ ЧМ радиостанций. С. Герасимов...... э 
Конвертер к радиоприёмнику для приёма 


ОВМ-радиостанций. В. БойкКо..................... анна алнньья 10 

Беспроводное соединение с музыкальным центром 

или вторая жизнь "кассетников". В. Реутов ........................... 11 

Доработка АМ тракта магнитолы "Рига-111". Г. Гусев............ 11 

УКВ диапазон в "Селге-405". М. Сапожников ....................... 11 

Новая жизнь старой "Ригонды". С. Гришин ............................ 12 
ИЗМЕРЕНИЯ 

Измеритель ЭПС оксидных конденсаторов. А. Мулындин,....... 1 

Измеритель ЭПС — приставка к мультиметру. С. Глибин......... 8 

Балансировка осциллографа ОМЛ-2М. С. Корешков .............. 1 

Синусоидальный генератор на микросхеме 1 МЗ86. 

В: ПЕТРОВ о м. 2 

Вольтметр переменного напряжения. Н. Остроухов ............... 2 

Киловольтметр. А. Просянов................... ини ииииинииьианини. 2 

Малогабаритный анализатор сигналов "РАИСА”. 

Е. Кондратьев... ле оон 5 


Доработка батарейного отсека авометра ТЛ-4М. И. Курков....7 
Формирование тестовых сигналов по Линквицу. А. Петров.....7 
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Программно-аппаратный комплекс "СКАТ" для измерения 


АЧХ четырёхполюсников. Р. Сокольский ................... ааа. 9 
10 

Доработка прибора для измерения комплексного 

сопротивления. В. Коробейников................... ии ааннана.. 11 

Микроконтроллерный определитель цоколёвки 

биполярных транзисторов. В. Станайтис .............................. 11 


Частотомер-приставка к ИК-порту компьютера. В. Павлик ...12 
Дополнения к статьям 


Келехсашвили В. Измеритель ёмкости и ЭПС 

конденсаторов ("Радио", 2010, № 6, с. 19, 20; № 7, с. 21, 22). 
Номиналы резисторов В1 и В2 поменять местами: значение 
частоты Екв в формулах для расчёта констант — в мегагерцах....... 1 
Никитин В. Универсальный измерительный прибор 

на микроконтроллере ("Радио”", 2007, № 8, с. 20—23). 

О чертеже печатной платы, размещённом на редакционном 


РЕРЕСЕРВОРЕ о 4 
КОМПЬЮТЕРЫ 

Внутрисхемный отладчик программ для микроконтроллеров 

АУН А, Верещагиньь: а 1 

Управление приборами через УЗВ-порт компьютера. 

П. Высочанский. а: аа алан 2 

Три варианта ЧЗВ-термометра. П. Баранов ............................ 2 

Контроль температуры блока питания компьютера. 

ПВО <. 

Работа с УЗВ НШ устройствами в УМпао\ми5. 

П. Высочанский_......... аа ааа а нова ный 4 

Устройство и ремонт мониторов, управляемых по шине ГС. 

КО 8 

Ферритовые фильтры на интерфейсном кабеле. А. Бутов....... 8 

Сканер "МИУЗТЕК ВеагРами 4800ТА Рго" — ремонт 

и эксплуатация. Ю. Дарниченко ....................... и аииининанань, 10 

Сигнализатор "зависания" компьютера. А. Бутов .................. 12 


Дополнения к статьям 


Мартынов Г. Связь компьютера с мобильным телефоном 
("Радио", 2008, № 9, с. 21). Печатная плата...................ининини. 3 


МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


"Бегущая строка" на светодиодах (окончание статьи: 
начало опубликовано в "Радио", 2010, № 12). А. Богданов...... 1 
СОМ-программатор для микроконтроллеров АМН. 


Де 5 

Сотовый телефон — пульт управления 

микроконтроллерной системой. А. Пахомов... ....................... 7 

Программирование микроконтроллеров М$Р430 

с помощью В... А. Николаев ..........................ииининииаааньньнье, 8 

9 

Разработка микроконтроллерных УЗВ-устройств в среде 

ВАЗСОМ. П. Высочанский ..................... Ах 10 
11 

Агауцто или ГаипсйРаа — что лучше? М. Стародубцев.......... 11 


Дополнения к статьям 


Белецкий М. Музыкальный звонок на 120 мелодий ("Радио", 
2004, № 2, с. 33, 34). Печатная плата.................... а иниининннинь, 10 
Борисов С. Отладочная плата РЕаз1АМВ ("Радио", 2010, № 8, 

С. 24, 25; № 9, с. 28—30). На рис. 6 адрес у контакта 1 

ВИЛКИ ХРЬ < МОЕ ео ое ке а 9 
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Терёхин Ю. Музыкальный звонок с картой ММС ("Радио", 
2009, № 9, с. 24—26). Печатная плата ................-. ини, 


РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 


Мощный переключатель на транзисторе МДП. А. Бутов.......... 
Предварительный усилитель сигнала датчика. О. Ильин ......... 
Усилитель сигналов термопар и термометров 

сопротивления. А. Депарма.................... ини на и ниии нижние 
Нетиповое применение стабилизаторов серий КР142ЕН8, 
КР142ЕНЬ, А. БУТОВ .;.... 5... №... ор. а. ыы 
Применение микросхемы КР1441ВИ1. К. Гаврилов................. 
Модуль управления электромагнитным реле. А. Бутов............ 
Формирователь кода нажатых кнопок с подавлением 
"дребезга" для встраивания в ПЛИС. В. Сокол......................... 
Расчёт магнитной проницаемости магнитопроводов. 

Ю. Илитич: от. 
Как изготовить дроссель фильтра выпрямителя. 

С. Комаров. № Е № 
Стабилизатор тока на полевом транзисторе с двумя 
затворами. ©. ИЛЬИН аа не ИЯ 
Тактирующий генератор для автомобильных часов. 


Делитель частоты — распределитель импульсов. 
А. Кашкаров. ео 
Устройство задержки включения и выключения. К. Мороз ...... 
Мощный прерыватель тока нагрузки. М. Калинцев ................ 
Приёмник-дешифратор команд ДУ протокола МЕС. 
В. Лузянин ..-. оне м 
Разработки японских радиолюбителей ("Найдено 
в Интернете"). С. Рюмик 
Дизайн и технология ("танцующая кукла"; дизайн 
настенного термометра; грамотная разводка цепей 
питания и общего провода на печатной плате; технология 
изготовления печатной платы без травления; 
экранирование входных цепей приёмника; две 
восьмивыводные микросхемы — в одной 16-гнёздной 
панели; "круглая" печатная плата; формовка выводов 
углового разъёма ОРВ-9; подключение светодиодов 
с помощью винтовых зажимных колодок; переходник 
для элементов в транзисторном корпусе ЗОТ-22; 
теплоотвод из фольгированного с двух сторон 
стеклотекстолита; соединение печатных 
проводников "крест-накрест”) ................ +. ен ижининининиее 
Источники питания (блок питания с фиксированными 
значениями выходного напряжения; источник питания 
на солнечной батарее; стабилизатор напряжения 
солнечных батарей; импульсный повышающий 
преобразователь с параллельным стабилизатором 
напряжения; стабилизаторы напряжения с регулирующим 
транзистором в минусовом проводе; понижение почти 
до нуля напряжения на выходе регулируемого 
стабилизатора напряжения; "плавающее" питание 
дифференциального усилителя; развязка цепей 


питания аналоговых и цифровых каналов)......................... 10 


Разработано в Японии ("Найдено в Интернете"). С. Рюмик 

Генераторы (простейший генератор на одном 

логическом элементе, генератор с электронной 

перестройкой частоты, генератор шума 

на логической микросхеме, генератор шума 

на микросхеме параллельного стабилизатора 

напряжения ТЁ4З1, генератор ступенчатого 

напряжения, генератор напряжения треугольной 

и прямоугольной формы, импульсный генератор 

на лавинном транзисторе, бестрансформаторный 


амплитудный модулятор, генератор шума дождя)............... 11 


Применение светодиодов, индикация 
(плавное изменение яркости мощных светодиодов, 
освещение в салоне автомобиля, фонарь 
освещения заднего номера автомобиля, питание 
белого светодиода от одного гальванического элемента, 
прерывистое свечение белого светодиода, шкалой 
из шести светодиодов управляют два шестивыводных 
микроконтроллера, простой логический пробник, 
переключение двух светодиодных семиэлементных 
индикаторов по одному проводу, динамическая 
индикация на газоразрядных цифровых индикаторах, 
стенд для проверки ЖКИ со встроенным контроллером, 


совместимым с НО44780) ............... и енанинаиоинитиииннанннне 12 
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Модульная компоновка узлов любительской аппаратуры. 


Я. Павловски (3. РамЛом$К!............-.... еее 10 38 
Симисторный диммер с фазоимпульсным регулированием. 
дуазанаев”. №....:\..4... 3... Ве... В. лы, М. 11 36 
Двухполюсник с "падающим" участком ВАХ. О. Ильин........... 12 34 
РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКАЯ ТЕХНОЛОГИЯ 

Приспособление для токовых клещей. Б. Попов.....................- 1 26 
Приставка для паяльника. А. Сундеев......................... ++... --.о. т 1 
Миниатюрные паяльники "на скорую руку”. А. Филиппов. : 

СТ ИВАНОВ” о еее есче реа еее ка нь | ес. 
Струйно-диффузионный способ изготовления печатных плат. 

А. ВОВК ое В 2 33 
Станок для сверления плат. А. Падерин .................................- 3 27 

Простое приспособление для сверления плат. В. Соколов....11 38 
Устройство питания сверлилки. С. Гуреев..........................---.. 5 33 
Конечный выключатель на основе геркона. В. Климов ............ 5 45 
Запоминающий реверсивный счётчик витков. А. Байков......... 8 34 
Таймер для аппарата точечной сварки. Т. Чикетаев, 

Б. Каримов 10 39 
Шлифовальное устройство из дисковода. А. Усков ............... 10 41 
Светодиодная индикация в клавишном выключателе. 

Е. Кондратьев........ лает ЗА 

Дополнения к статьям 

Патрин А. Любительская паяльная станция ("Радио", 2008, 
№ 5, с. 35—37). Позиционные обозначения стабилизаторов 
РА1 и БА? на чертеже платы необходимо поменять 
местами: замена индикатора НС2................... ен 5 46 

ПРИКЛАДНАЯ ЭЛЕКТРОНИКА 
Двухцветный индикатор включения. А. Ознобихин ................. 1533 
Самодельный навигатор из телефона Зетепз. С. Потапов ....1 34 
Экономичный сигнализатор наличия сетевого напряжения. 

р. Закиров 1 37 
Двухканальный контроллер светодиодных ламп-вспышек. 
ое 1 38 
Вариант замены свинцовой аккумуляторной батареи. 
ее О О р о 1 39 
Программируемый терморегулятор для системы отопления. 

В. Неф&Ддов............... Е, еее иен анж нина 1 40 
"Светлячок" на двухцветном мигающем светодиоде. 
АБУ ооо Е. О ВЕ. ---.--5 2 23 

Настенные часы-будильник с интерфейсом УЗВ. 

В. ЧАЙКОВСКИЙ а. 2 36 
Простейшие часы на микроконтроллере. С. Зорин .................. 6 37 
Часы на больших светодиодных индикаторах. В. Аристов, 

С. Безруков о 95 41 

Регулятор мощности с малым уровнем помех. К. Гаврилов.....2 41 
"Звёздное небо" дома. В. Никифоров................ еее: 3 29 

и2-я с. обл. 
Автоматизация инкубатора. С. Семихатский .......................... 3 34 

Пульт управления цифровыми камерами 
для стереофотосъёмки. Р. Бочкарев, С. Муралев.................. 3 в? 
Таймер для кофемолки. А. Бутов ................ и ниеиииниинининнние 3 39 
Светочувствительный таймер для вентилятора. И. Нечаев...... 5 40 
Цифровой интерфейс к "лазерной рулетке". А. Филатов ........ 4 33 
Шагомер на микроконтроллере АГту2313. Н. Салимов ......... 4 36 
Аварийный светодиодный светильник с ионистором. 

А Бутов... Тень 4 39 

Электронный стетоскоп. Н. Фалалеев ......................чнньнннние. 4 40 
Экономичный СВЧ датчик. Ю. Виноградов ........................н.е. 5 34 
Микроконтроллерный сигнализатор протечки воды. 

С. Крушневич ....... «+... -- о лоеолае о нони цене щение 5 

Микроконтроллер взлетает в небо. Д. Елюсеев ...................... 5 иг 
Устройство управления освещением подсобного помещения. 
Г.велеста 9... а ое 6 38 
Два простых автомата управления водяным насосом. 

Е. Петренко. И. Цаплин................. ен 6 39 
Реле времени из электронных часов. А. Усков......................-.. 6 42 
Автомат для аквариума. П. Кожухин................ чении 6 43 
Приставка к мобильному телефону для охраны помещения. 
Иванов а т. 6 46 
Охранный ИК датчик. К. Субботин................. 1... ииииинние 12 36 
Радиоуправление авиамоделями. История и современность. 
ДеЕЛЮСеев ле... аены а бон соВЕ, 7 38 


Проверка пультов дистанционного управления. А. Кравец...... 7 


Кодовый замок без кнопок. Р. Мухутдинов .................. ии... 7 
Кодовый замок на микроконтроллере. С. Шишкин................ 10 
Дистанционный выключатель питания. И. Нечаев ................... 7 
Вариант дистанционного выключателя. А. Большаков, 

В. ДОРОНКИН.. ое ее ео 8 
Дистанционное управление люстрой. В. Вавилин................. 11 
Восьмиканальный автомат программного управления 
осветительными приборами. А. Андросов .............................. 7 
Декоративная подсветка циферблата настенных стрелочных 
часов. С. Бирюковщ............ 1... лан ло аъ анны 8 


Повышение надёжности кнопки дверного звонка. Я. Мандрик.....8 
Приставка для светового сопровождения музыки. 


ЕВ ее 8 
Ионизатор воздуха закрытого типа. А. Слинченков ................ 8 
Устройство плавного пуска электроинструмента. 
В. Келехсашвили ........................... ила ииииининининильииииоянинининнь, 8 
Повышение надёжности электрочайника. А. Усков.................. 8 
Зарядное устройство с автоматическим выключением 
для аккумуляторного фонаря. А. Староверов.......................... 9 
Устройство контроля радиоактивных дымов. 
Ю. Виноградов .................. „аи фозиоьь и пиннионе чи ино нииинвивьв. 10 
Дисковый телефон с тоновым набором номера. 
С. Парадеев................ от... ааа 10 
Пусковое реле для асинхронного электродвигателя. 
оо 10 
Преобразователь тембра электронно-музыкального 
синтезатора. М. Бойко ..................... ии наниниянинннь 11 
Автоинформатор для автобуса. Д. Буянкин........................... 11 
12 
Устройство задержки включения холодильника. К. Мороз.....11 
СДУ на тональных декодерах. А. Борисов ............................. 11 
Доработка "Усовершенствованного термометра-термостата 
на микроконтроллере". А. Гетте.................. „зе ианинианиннинаья 11 


Дополнения к статьям 


Баклашкина О., Ваганов Е., Пивкин О. Люксметр ("Радио", 


2007, № 8, с. 38). Печатная плата .................... ил иинииииннншильнининь, 2 
Бандура С. Стробоскопический тахометр ("Радио", 2010, 
№ 8, с. 39). Печатная плата .................. а нилиилинннинииянинииннинне: 9 


Борисов А. Автомат плавного включения и выключения 
лестничного освещения ("Радио", 2010, № 11, с. 33, 34). 


Печатная плата: "ти... а... анионов аще ва нищь 8 
Бутов А. Световой индикатор телефонных звонков ("Радио", 
2003, № 9, с. 40). Печатная плата .....................линииниииининяньнь 10 


Виноградов Ю. "Говорящая" микросхема в охранных 
устройствах" ("Радио", 2008, № 9, с. 36, 37). Печатная плата ...8 
Гаврилов К. Акустический выключатель освещения ("Радио", 
2010, № 10, с. 41, 42). Печатная плата................... и ианиилшияния 7 
Гаврилов К. Регулятор мощности с малым уровнем помех 
("Радио", 2011, № 2, с. 41, 42). Полярность включения 

диода УВБЗ необходимо изменить на обратную......................... 8 
Духовников С. Шифратор и дешифратор 

пропорционального управления ("Радио", 2006, № 8, 


с. 44—46). Печатные платы ................ лань 3 
Иргалиев С. Усилитель сигнала электронных наручных 
часов ("Радио", 2007, № 7, с. 45). Печатная плата .................... 1 


Костицын В. Преобразователь однофазного сетевого 
напряжения в трёхфазное частотой 50...400 Гц ("Радио", 
2009, № 10, с. 35, 36). На рис. 2 правый (по схеме) вывод 
резистора ЯЗ должен быть соединён с "плюсом" моста М0О2; 


мощность рассеяния резистора Н5 — 0,5 ВТ.................лининььь, 8 
Липин Р. Кодовый замок на двух микросхемах ("Радио", 

2005, № 2, с. 32). Печатная плата................ ии ниалиниииииниининнния 5 
Луста С. Повышающий регулятор напряжения ("Радио", 

2006, № 5, с. 39). Печатная плата................. ии нининининния 6 
Маньковский А. "Контролёры" температуры в инкубаторе 

и теплице ("Радио", 2009, № 8, с. 36—38). О реле К1................ 7 


Мельник В. Ёлка-сувенир на микроконтроллере ... 
без программы ("Радио". 2004. № 11, с. 36, 37). 
Номинальное сопротивление резисторов В9, В11 — 270 Ом, 


ВО -— ОО ОМ: д... ее № 9 
Марков А. Автомат поливает огород ("Радио”", 2004, № 6, 

с. 41, 42). Печатная плата.............. „изза инаониоттиоонининининаютиннон 10 
Мосин Д. Автомат управления инкубатором ("Радио", 

2010, № 3, с. 38, 39). Печатная плата ............... нина 5 
Нарыжный В. Прибор для проверки трёхфазных двигателей 
("Радио", 2005, № 9, с. 43, 44). Печатная плата ........................ 1 


46 


63 


Нарыжный В. Один терморегулятор — несколько 

объектов ("Радио”", 2004, № 6, с. 44). Печатная плата.............. 11 
Находов В. Электронный уровень ("Радио", 2009, № 8, 

с. 39). Вывод 4 акселерометра должен быть соединён 

с выводом 6 (АВО) микроконтроллера, а вывод 7 — 

С ВЫВОДОМ 11 (ЯВ 5]... оны оо 2 
Никифоров В. Термометр-стабилизатор температуры 

в овощехранилище ("Радио", 2010, № 2, с. 30, 31). 

Выводы 12, 13 микроконтроллера следует соединить 

с проводом питания (+5 В) через резисторы 

сопротивлением 5,1—6,8 кОм, а датчик ВК1 удалить 

с платы, соединив с ней коротким (30...40 мм) жгутом............. 6 
Ознобихин А. Двухцветный индикатор включения 

("Радио", 2011, № 1, с. 33). Поправка в схеме индикатора 


нарис: 5 а. 7 

Павлов А. Простой датчик дыма ("Радио", 2010, № 8, 

с. 36). Печатная плата ................ ини иниии нина линннниннннь, 5 

Переверзев Е. Часы-календарь ("Радио", 2009, № 9, 

с. 33, 34). Печатная плата............... или иилинния, 6 

Соломеин В. Ёмкостное реле ("Радио", 2010, № 5, 

с. 38, 39). Печатная плата................ ин иияииинииниииининяиннньннани, 4 

Струков В. Двухканальный кодовый замок ("Радио", 2010, 

№ 3, с. 32, 33). Печатная плата............. зи иинииииниианиняниннния 4 

Уляшев Е. Датчик магнитного поля ("Радио", 2010, № 11, 

С. 28, 29). Печатная плата................ изн ианиняиния 12 

ЭЛЕКТРОНИКА ЗА РУЛЁМ 

Микроконтроллерная система зажигания 

без прерывателя—распределителя. С. Полозов ..................... 1 
2 

Блокиратор электрической цепи автомобиля. А. Кузема......... 1 

Таймер обогревателя зеркал заднего вида. В. Суров .............. 2 

Пробник регулятора холостого хода. А. Ольшанский.............. 3 

Прибор контроля давления в шинах. А. Кожевников............... 4 

Автоматический включатель/выключатель 

противотуманных фар. А. Долгодров..................... и аннанинньь -=. 

Зарядное устройство с ШИ регулированием тока. 

Ю. Цыпылов .............. „зоо анонаанои ИА В, Ооо ооненоаноннааия 5 

Сигнализатор превышения заданной скорости. В. Суров........ 6 

Независимое питание автомобильных часов. Э. Щенов.......... Т 

Автоматический блок управления стеклоочистителем. 

Л: ЕПИЗаров ен... 8 

Автоматическое управление отопителем (возвращаясь 

к напечатанному). С. Кашутин................ линии ииннининнне 8 

Мощный гаражный источник питания. К. Мороз...................... 9 

Усовершенствование дубликатора стоп-сигнала. 

М. Шинкаркин................. ини инанина 10 

Сторож-сигнализатор "Не закрыта дверь". С. Шишкин ......... 12 


Дополнения к статьям 


Дымов А. Устройство для зарядки автомобильных 
аккумуляторных батарей ("Радио", 2010, № 8, с. 42, 43). 
Нечатаяя лата т ооо осо о о О ор. 7 
Карпов А. Компактный блок электронного зажигания 

для бензопилы ("Радио", 2006, № 12, с. 42, 43). 

Позиционные обозначения катушек на рис. 2 поменять 


местами... М. Ил. 11 
ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 

Доработка стабилизатора сетевого напряжения 

ЕР$-2500В\У. А. Зызюк.............. нина иаанннннья 1 

Электронно-релейный стабилизатор напряжения. 

Г. аджмев А сс м 4 


Доработка стабилизатора переменного напряжения. В. Глебов ...8 
Простой автогенераторный ИИП мощностью 1,5 кВт 


для УМЗЧ. Е. Москатов .............. зил алии 2 
Лабораторный блок питания. А. Абрамович............................ 5 
Сетевой блок питания для шуруповёрта. К. Мороз.................. 7 


Сетевой блок питания для цифровой фотокамеры. А. Зызюк.....9 
Многоканальный блок питания с токовой защитой. 

В. Степанов........ М... 10 
Блок питания для сканера. В. Рубцов ........................енньнинии 12 
Лабораторный импульсный БП на микросхеме 14960. А. Бутов...11 
Диагностирование и ремонт адаптера на микросхеме 
УТЯ-Е1414 для питания ноутбука. С. Косенко ......................... 3 
Устройство для доразрядки №М-Са аккумуляторов. К. Мороз ...5 
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Автономное устройство разрядки аккумулятора. С. Косенко....12 28 
Понижающий лабораторный трансформатор. 


С. Тюленев, В. Тюленев........................-... ааа. 5 -27 
Импульсный стабилизатор тока на микросхеме 169200 

в светодиодном фонаре. С. Косенко.................. ен 6 30 
Устройство защиты сетевой аппаратуры от аварийного 

напряжения. И. Котов..........&. а ое 7 28 
Стабилизатор тока для светодиодного фонаря. 

Д. Медуховский „не банные 8 21 
Регулируемый стабилизатор напряжения с "резисторным 
теплоотводом". С. Каныгин............. ана иниаинининини 930 


Дополнения к статьям 


Воронин Г. Устройство защиты аппаратуры от превышения 
напряжения сети ("Радио”", 2007, № 9, с. 36). Печатная плата...... 11 63 
Двуреченский П. Зарядное устройство для двух 

аккумуляторов ("Радио", 2004, № 11, с. 29). Печатная плата ..... 12 41 
Келехсашвили В. Заряжаем аккумулятор сотового 

телефона от гальванических элементов ("Радио", 2006, 

№ 10, с. 43, 44). Печатная плата................ +... аьинииниинининнне 10 48 
Москатов Е. Миниатюрный импульсный источник питания 

("Радио", 2010, № 5, с. 20). Номер вывода с меткой С 

микросхемы ОА1 — 1 (а не 3, как указано на схеме) .................. 1 63 
Муравьёв А. Зарядное устройство на микроконтроллере 

("Радио", 2008, № 5, с. 29—32; № 6, с. 28—31). Резистор АЗ8 

должен быть соединён с выв. Зи 6 микросхемы 003, 


аеё выв. 1 — свыв. 11 002, ЗА? и ВЗ6...................-еенеиининни 3 46 

Щусь А. Блок защиты от аномального сетевого напряжения 

("Радио", 2010, № 11, с. 20, 21). Печатная плата ...................... 9 46 
СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 

Твердотельные оптоэлектронные реле 

К449КПАРЬ-_—К449КП6Р К452КП1, К452КП2. А. Нефёдов.......... 1 45 

Твердотельные оптоэлектронные реле серий К2ЭЗКПЛ1, 

К29ЗКП12. А. Нефедов......... аль ана сре ве ато не 2 47 

Оптореле средней мощности переменного тока К2ЭЗКПЛЗП, 

К45ОКПТ, К45ОКПЛП. В. Нефёдов.................... ее енииинаниининия 8 45 

Высокочастотные быстродействующие оптоэлектронные 

реле 5П109А—5ПЛЛЛА. В. Нефедов ..................... иене: 8 47 

Микросхема АБЕ7755 — измеритель активной мощности. 

М: ЕВСИКОВ а ооо 3 42 

Стабилизатор тока МР2481 для питания мощных 

светодиодов. М. ЕВСИКОВ .................. нина нана иннни 4 45 

Малогабаритные низкочастотные дроссели серии Д. 

С. Комаров. 5 41 


Чертежи печатных плат для конструкций прошлых лет 

(список номеров журнала за период 2008—2011 гг., 

в которых помещены чертежи плат для конструкций, 

опубликованных в предыдущие годы)............... еее 12 42 


"РАДИО" — НАЧИНАЮЩИМ (ЖУРНАЛ В ЖУРНАЛЕ) 


НТГМ: мир безграничных возможностей .................. еее 5 47 
Юбилейная конференция учащихся "Радио-поиск 2011". 
О. Паршина. а. ео 6 У 
2и 3-я с. обл 
Всероссийская выставка НТТМ-2011. О. Паршина.................. 9 47 
® % х 


Конструкции на основе мигающих светодиодов. А. Лечкин.....1 47 


УМЗЧ для детского музыкального синтезатора. А. Бутов ........ 1 50 
Защищённое фотореле. А. Ознобихин................. ии 1 52 
Электронный выключатель питания. С. Глибин........................ 1 54 
Сигнализатор протечки (влажности). И. Нечаев ...................... 2 54 
Сигнализатор протечки на базе радиозвонка. И. Нечаев ........ Э 53 
Автомат освещения для кладовки и гаража. А. Ознобихин...... 2 55 
Автомат дежурного освещения. А. Лечкин .................... еее. 8 49 
Электронно-механическая мышеловка. А. Гриднев................. 3 47 
Таймер для чистки зубов. А. Ознобихин................. еее 3 50 
Простой термометр с шестью датчиками. Е. Агеенков............ 4 49 
Простые часы-термометр. А. Филатов........................ жении. 8 51 
Дистанционный выключатель. В. Гричко ............... еее, 4 50 
Охранный сигнализатор на микроконтроллере 

РАСТбЕ626А, И. Колегаев............ ое оон 4 53 


Охранная система из компьютера и мыши. Ю. Шомников...... 7 52 
Охранное устройство на базе беспроводного звонка. И. Нечаев ..9 53 


Декоративный светильник на светодиодах. Ю. Фешин ........... 5 
Ночник "Ассорти". Д. Мамичев.................. нии 10 
Напоминающее устройство. А. Ознобихин ...................-ььньн 5 


Будни радиокружка небольшого посёлка. П. Комаровский ....6 
Автомат световых эффектов на микроконтроллере. 


ЕМУ ХУТДИНОВ оон: 6 
Автоматы световых эффектов на основе цифрового 
генератора шума. Д. Панкратьев ........................ еее, 11 
Автомат световых эффектов "Бегущая тень". А. Выжанов ..... 11 
Индикатор года из переключателя гирлянд. И. Нечаев.......... 11 
Сирена на микросборках 50СО03. А. Бутов................. нии, 6 
Имитатор сирены. Л. Стрянкин ................ иене, 12 
Сигнализатор для холодильника. А. Ознобихин...................... 6 
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Активные широкополосные 


дифференциальные пробники 


серии \Мауе пк 


В статье представлены высокочастотные дифференциальные 
осциллографические пробники компании [еСгоу серии И/ауе тк, 
которые совместно с осциллографом формируют единую изме- 
рительную систему, где каждый элемент имеет нормированное 
значение погрешности измерений и вносимого в цепь влияния. 


| Ам метрологами, исследовате- 
лями и разработчиками электрон- 
ной аппаратуры часто стоит задача — 
каким способом обеспечить соедине- 
ние, чтобы оно оказывало минимум 
возмущающего воздействия на пове- 
ряемое устройство и обеспечивало 
высокое качество подключения к изме- 
рительному прибору. Для 
высокочастотных сигналов 
лучшее решение — ис- 
пользование широкопо- 
лосных дифференциаль- 
ных пробников, которые 
обеспечивают передачу 


измерения 


(усилитель) 






Тип пробника 





Перед поставкой каждый пробник 
подвергается процедуре точной калиб- 
ровки и проверки рабочих параметров, 
в ходе которой создаётся встроенный 
файл с калибровочными данными. Та- 
ким образом, когда пробник подключён 
к осциллографу ЁеСтоу, отклики про- 
бника и осциллографа оптимизированы 
по отношению друг к другу. 










Полоса пропускания 
пробника /Наконечники 


6 ГГц / РТ,$1, НТетр: 









Время нарастания переходной 
характеристики / Наконечники 


75 пс / РТ, $1, НЛетр; 


ные точки, вводятся в небольшой разъ- 
ём на наконечнике пробника, что обес- 
печивает надёжное быстрое соедине- 
ние. При данном варианте соединения 
полоса пропускания ограничивается 
частотой 4 ГГц. 

е ЗР — обладающий высокой гиб- 
костью провод длиной 145 мм исполь- 
зуется для непосредственного под- 
ключения к паре стандартных прямо- 
угольных штырьковых выводов. Доба- 
вочная индуктивность прямоугольных 
штырьковых выводов ограничивает 
полосу пропускания частотой 3 ГГц. 

» РТ — наконечник с устройством 
позиционирования можно использо- 
вать при выполнении ос- 
циллографического конт- 
роля с возможностью фик- 
сации щупов рукой или 
несложной системой пози- 
ционирования. Благодаря 















0610 
4Иц/ ОС; 
0620 3Иц/ $Р 


0410 4ПИц/РТ, $1, НПетр; 
0420 ЗИц/ЗР 


123 пс / ОС; 
150 пс / ЗР 


112 пс / РТ, $1, НПТетр; 
150 пс / ЗР 








небольшой толщине и под- 
пружиненным наконечни- 
кам такой вариант идеаль- 
но подходит для работы с 


сигнала от объекта изме- 
рений к осциллографу с 
минимальными искаже- 
НИиЯМиИ. 
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Пробники серии М/амеИпк 
(в таблице представлен их 
перечень) являются ак- 
тивными дифференциаль- 
ными пробниками с очень 
широкой полосой пропус- 
кания. Их можно использо- 
вать для измерений пара- 
метров дифференциаль- 
ных и асимметричных сиг- 
налов. Большой динамический диапа- 
зон, калиброванная система ослабле- 
ния и согласованный входной импеданс 
способствуют оптимизации характери- 
стик при измерении сигналов ВЧ и СВЧ 
диапазонов. 

Среди нормированных технических 
параметров пробников — время нарас- 
тания переходной характеристики, уро- 
вень собственного шума, уровень подав- 
ления синфазной помехи, пределы 
допускаемой погрешности действующе- 
го коэффициента передачи, входной 
импеданс. Специальное устройство 
(РСЕ-100), которое входит в состав про- 
бников, позволяет просматривать 
импульсную характеристику системы 
пробник—осциллограф и измерять соб- 
ственные $-параметры для точного мо- 
делирования характеристики пробника. 

Пробники серии \/ауейтк скон- 
струированы по модульному принципу, 
который предполагает использование 
нескольких взаимозаменяемых соеди- 
нительных проводов с наконечниками, 
устанавливаемых на стандартный мо- 
дуль дифференциального усилителя, 
который, в свою очередь, соединяется 
с узлом платформа/кабель. Такая кон- 
фигурация обеспечивает гибкость фи- 
зических соединений и оптимизацию 
полосы пропускания и электрических 
характеристик. 










130 те 
90 пс/РТ 


75 пс 


33 пс / ЗиРТ 
28 пс / ЗиРТ 
20 пс / ЗиРТ 


Серия пробников \М\Мауе ИпкК включает 
11 различных типов дифференциальных 
усилителей с полосой частот до 25 ГГЦ. 
Соединение с осциллографом осу- 
ществляется посредством узла плат- 
форма/ кабель. Этот узел выполняет три 
важные функции: 

— обеспечивает подачу питания на 
усилитель пробника от осциллографа; 

— передаёт на осциллограф сооб- 
щения, посредством которых прово- 
дится идентификация характеристик 
подключённого к пробнику усилителя и 
автоматически устанавливаются кор- 
ректные значения ослабления; 

— передаёт выходные сигналы уси- 
лителя по линии передачи с малыми 
потерями на вход осциллографа и осу- 
ществляет необходимое согласование 
нагрузки пробника. 

Для подключения к объекту измере- 
ния используют четыре следующих ва- 
рианта соединительных проводов и 
наконечников. 

» $1 — впаиваемый соединительный 
провод обеспечивает наивысший уро- 
вень электрических характеристик и 
исключает прерывания сигнала. 

е ОС — провод для быстрого соеди- 
нения позволяет оперативно переме- 
щать пробник между различными точ- 
ками проверяемого узла. Выводы гася- 
щих резисторов, впаянные в контроль- 


17,5 пс / $1; 19 пс /РТ 


несколькими пробниками в 
устройствах с плотным 
монтажом. 

е НТетр — кабель 
НПетр с впаиваемым 
соединительным проводом 
используется в ситуациях, 
когда модуль дифференци- 
ального усилителя необхо- 
димо расположить за пре- 
делами среды с экстремальными усло- 
виями (в интервале температуры 
—40...+105 °С). 

Для удобства использования и точ- 
ного позиционирования пробники могут 
использоваться совместно с держате- 
лями и системами позиционирования, 
которые надёжно держат их в разнооб- 
разных местах присоединения. Среди 
приятных мелочей — идентификатор 
АщоСо!ог, который автоматически под- 
свечивает щуп пробника цветом осцил- 
лограммы измерительного канала. 

Серия пробников М/ауе Ипк проходит 
испытания в целях утверждения типа. 
Благодаря этому решается главная за- 
дача, стоящая перед метрологами 
предприятий, — поддержание единства 
измерений. Система осциллограф 
плюс пробник может быть метрологиче- 
ски аттестована как единое средство 
измерений, и появляется возможность 
проводить поверку и использовать про- 
бники серии \М/ауе Ипк в сфере госу- 
дарственного метрологического конт- 
роля и надзора. 


Подробные технические характе- 
ристики приборов можно найти на 
аа РАСТАМ 


тации по вопросам измерительной 
техники — по тел. (495} 777-55-91 и 
по е-тай <тю@ризсот>. 





Уважаемые читатели! 


В почтовых отделениях продолжается подписка на первое по- 
лугодие 2012 года. 

Отпускная цена одного номера журнала по каталогу Агенства 
«РОСПЕЧАТЬ» — 80 рублей. 

Индекс журнала «Радио» в каталоге Агенства «РОСПЕЧАТЬ» — 
70772. 

Подписка на 6 номеров (без учета стоимости местной достав- 
ки) — 480 рублей. 

Все, что вы платите сверх этой суммы, — подписная цена, в 
которую входит стоимость услуг по доставке журнала от 
вашего узла связи до вашего дома. 

При подписке по другим каталогам цена может отличаться в 
большую или в меньшую сторону (зависит от стоимости 
местной доставки). 

Индекс журнала «Радио» в Объединённом каталоге «Пресса 
России» — 89032. 

Индекс журнала «Радио» в Каталоге Российской прессы 
«Почта России» — 61972, 16562. 

Стоимость полугодовой подписки при получении журнала в 
редакции (без рассылки): физические лица — 450 рублей, юриди- 
ческиелица — 500 рублей. 




































В редакции журнала «Радио» можно 
приобрести журналы 








Стоимость одного 
номера 





Стоимость 





одного с пересылкой 
взыпуска | журнала номера в 
в редакции | в Россию | остальные 
страны 


2006 15 руб. 47 руб. | 75 руб. 
| 2007 25 руб. | 57 руб. | 85руб. | < 
|_ 2008 35 руб. | 7Оруб. | 95 руб. | ыы 

| 2009 45 руб. 30 руб. 105 руб. Деньги за интересующие вас журналы или наборы нужно отправить 


переводом на расчетный счет, указанный выше. 
2010 1—12 50 руб. 85 руб. | 110 РУб- | на бланке обязательно напишите, за какие журналы или наборы вы 


2011 70 руб. 110 руб. | 130 руб. | переводите деньги и укажите свой точный почтовый адрес с почто- 


2012 с1— го 80 руб. 120 руб. 140 руб. ‚ вым индексом. После того как деньги поступят на расчетныйи счет, 


мы отправим ваш заказ. 


Получатель ЗАО «Журнал «Радио», ИНН 7708023424, р/с 40702810438090103159, ОАО «Сбербанк России», г. Москва, 
К/с 30101810400000000225, БИК 044525225, КПП 770801001, ОКОНХ 87100, 84300, 71500, ОКПО 41555365 


Редакция журнала «Радио» совместно с ООО «Чип набор» распространяет наборы для радиолюбителей (подробнее на сайте по 
адресу: ВИр://Лмилиими.гадю.ги/пем$/097/) : 


1. «$5В программатор микроконтроллеров А\УК и АТЗ9$, совместимый с АМВ910». Схема и описание программатора опубликованы в журнале 
«Радио» №7 за 2008г, автор А. Рыжков, г. Новокузнецк. При изготовлении набора были учтены пожелания читателей, и принципиальная схема ЗВ 
программатора была соответствующим образом доработана. 

2. «Блок зажигания — регулятор угла ОЗ на микроконтроллере Р!С16Е676», описание которого опубликовано в статьях В. Шкильменского 
(«Радио». 2008, № 11, с. 36—38; 2009, № 4, с. 38, 39). Устройство доработано, изменена его схема, усовершенствована программа микроконтроллера. 
Блок зажигания, собранный из этого набора, может работать в четырех режимах: 

— без электронного датчика разрежения; 

— с самодельным датчиком разрежения (в комплект не входит, подробно о его конструкции можно прочитать в журнале «Радио» № 11 за 2008 г.); 
— с промышленным датчиком абсолютного давления ДАД 45.3829 (в комплект не входит, можно купить в магазинах автозапчастей); 

— в качестве формирователя угла ОЗ для работы с бесконтактной системой зажигания. 

3. «Цифровое устройство защиты с функцией измерения», описание которого опубликовано в статьях «Цифровое устройство защиты с функцией из- 
ъерения» («Радио», 2005, № 1, с. 32—34) и «Усовершенствованное цифровое устройство защиты с функцией измерения» («Радио», 2007, № 7, с. 26—28), 
затор Н. Заец. Устройство предназначено для использования совместно с блоком питания или зарядным устройством. Прибор защищает нагрузку от 
ерегрузки по току и от превышения напряжения питания. Кроме того, он обеспечивает удобную цифровую индикацию тока и напряжения, установку 
"зеделов срабатывания защиты и их сохранение в энергонезависимой памяти. 

каждый набор включает в себя запрограммированный микроконтроллер, печатную плату с нанесенным на ней (для удобства монтажа) расположени- 
»* элементов (вид со стороны деталей), набор деталей, инструкцию с описанием монтажа и настройки. 


Стоимость набора с отправкой по почте ценной бандеролью по РОССИИ: 


=эоср для сборки «УЗВ программатор» — 690 рублей, набор для сборки «Переходник для программирования МК АТтеда» — 280 рублей, корпус 
ээщжодит только для набора «ИЗВ программатор») — 180 рублей, провод соединительный «ЦЗВ А-В 1.5 метра» — 180 рублей (все 4 наименования — 1060 


луче). Набор «Блок зажигания — регулятор угла ОЗ на микроконтроллере Р!С16Е 676» — 1200 рублей. Набор «Цифровое устройство защиты с функцией 
эзивоения» — 910 рублей. 


"зы адрес: 107045, г. Москва, Селиверстов пер., 10 (станция метро «Сухаревская»). С 10.00 до 17.00, без перерыва. В пятницу — с 10.00 до 16.00. 





[еСгоу 


» Цифровые осциллографы 
Полоса пропускания до 45 ГГц 





» Стробоскопические 
осциллографы 
Полоса пропускания до 100 ГГц 


» Генераторы сигналов 
произвольной формы 
АВВУТИОЮ 


диапазон до 125 М 
память до 2 МБ 


» Векторные анализаторы 
цепей $РАКО 
диапазон до 40 Гц 


® Анализаторы протоколов 
Ц$В, РС, Вшефоот{ И, ООВЗ, 


РЬге СРаппе!, нк 


1ЕЕЁЕ 1394, пНп!Вапа, 
РС! Ехрге$$, 5А$, 
Зепа! АТА, 


©] 0109 [-] 4% [77 


119071, г. Москва, 2-й Донской пр.., д. 10, стр. 4 
тел.: (495) 777-5592; факс: (495) 633-8502 
ипю@есгоу-гиз.ги, млм [есгоу-ги$.ги 
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*Выходи за пределы 
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Все приборы внесены 
в Госреестр СИ РФ 


